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Abstract

The spacial analysis of intra-urban indicators appears as tool of support to the planning urban and
the elaboration of public politics, capable to identify areas that need a differentiated treatment and
to guide possible urban interventions. Our intention, through the intra-urban analysis, that can be the
diversity of its elements and the complexity of its relations, to extend the capacity of visualization
and perception of the urban phenomenon through the possibilities of its representation.For the
accomplishment of the space analysis of the geographic data we use the concept-key of space
dependence, where “all the things are seemed, but next things if seem more of the one than more
distant things”, as it affirms Waldo Tobler. The computational representation of this concept is gotten
through the space auto-correlation. These intra-urban indicators, when combined to a spacial base
and a temporal analysis, in allow them to evidence social-spacial aspects of the urban development
in the city of Fortaleza-CE.
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1 Introducgao

Tendo em vista a necessidade crescente de se adotar uma abordagem equilibrada e integrada das questdes relativas ao
desenvolvimento urbano ¢ da necessidade de se promover o desenvolvimento sustentavel (agenda 21), a analise espacial
de indicadores intra-urbanos surge como uma ferramenta capaz de identificar areas que necessitam de um tratamento
diferenciado, orientar possiveis intervengdes urbanas, bem como contribuir para a atualizagdo, consulta e recuperacao dos
dados/informagdes, tendo como finalidade principal a difus@o de sua utilizagdo como ferramenta de apoio ao planejamento
urbano e regional.

E nesse sentido que desenvolvemos este artigo: estudar o fendmeno urbano e, através da analise intra-urbana, perceber
a diversidade de seus elementos ¢ a complexidade de suas relagdes, ampliar a capacidade de visualizagdo e de percepgao
do fendmeno urbano, através das possibilidades de sua representacao.
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2 Materiais e métodos

2.1 Area de estudo

A area de estudo ¢ o Municipio de Fortaleza (capital do estado do Ceard), selecionado de acordo com: localizagdo
geografica, auséncia de estudos semelhantes, e boa quantidade de dados e informagdes acessiveis. Localiza-se junto ao
litoral, mais precisamente entre as coordenadas de 3° 40’ e 3° 53’ de latitude sul; e 37° 23’ e 37° 39° de longitude oeste.
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Figura 1: Mapa de localizagdo geografica do Municipio de Fortaleza.

Fonte: INPE: Atlas BR in Gondim, 2004, p. 35.

No contexto estadual, o municipio de Fortaleza agrega um conjunto de relagdes socioecondmicas que o transforma em
um municipio centralizador de agdes e atengdes, pois da mesma forma que contribui com maior percentual de arrecadagao
de tributos, possui um maior nimero de problemas urbanos. Podemos destacar alguns itens (Fortaleza x Ceara): 30% da
populacdo, 0,2% da area territorial, 78% da arrecadagao de tributos, 51% dos equipamentos industriais, 39% do PIB, 70%
dos empregos, 55% da frota de veiculos e 45% do consumo de energia. Nesse caminho, o municipio de Fortaleza possui
uma relacdo similar com sua regido metropolitana, mantendo-se na qualidade de po6lo centralizador de agdes e atengdes,
gerando uma relagdo de macrocefalia com os municipios integrantes da Regido Metropolitana de Fortaleza.

Municipios Area Habitantes Densidade
km?| % do total 2003| % do total hab / km?

Aquiraz 482,80 9,55% 67.530 2,10% 139,87
Caucaia 1.195,60 23,65% 286.577 8,90% 239,69
Chorozinho 308,30 6,10% 21.006 0,65% 68,13
Eusébio 78,00 1,54% 35.148 1,09% 450,62
Fortaleza 313,94 6,21%) 2.282.513 70,89% 7.270,54
Guaiuba 271,30 537% 22.302 0,69% 82,20
Horizonte 271,30 537% 41.872 1,30% 154,34
Itaitinga 155,30 3,07% 31.991 0,99% 205,99
Maracana 98,60 1,95% 191.857 5,96% 1.945,81
Maranguape 654,80 12,95% 92.379 2,87% 141,08
Pacajus 241,90 4,78% 49.960 1,55% 206,53
Pacatuba 138,00 2,73% 58.757 1,82% 425,78
Sé&o Gongalo 845,80 16,73% 37.710 1,17% 44,59
Total RMF 5.055,64 100% 3.219.602 100% 636,83

Tabela 1: Municipios integrantes da Regido Metropolitana de Fortaleza.
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Os dados apresentados nos indicam uma polariza¢cdo no municipio de Fortaleza, tanto em relagdo ao estado quanto
a sua regido metropolitana. No entanto, se analisarmos em uma escala mais detalhada, o proprio municipio de Fortaleza
apresenta aspectos semelhantes. Temos a analise de indicadores intra-urbanos como um método capaz de perceber ¢
interpretar o espago urbano, através da territorializagdo de quatro tipologias de indicadores: ambientais, institucionais,
econdmicos e sociais.

2.2 Produtos cartogréficos e base de dados

Quadro 1: produto cartografico.

Tipo Escala Proje¢do | Formato Origem
Mapa das unidades de informagao (*) : bairros € municipio 1:2.000 UT™M Digital SEINF - PMF

(*) Termo utilizado em planejamento para agregar informagdes geograficas.

Utilizamos cartografia digital das delimita¢des territoriais do municipio de Fortaleza, bem como dos bairros que
o compdem, sendo a estes atribuidos a qualidade de “unidades de informagao”, pois os atributos (base de dados) estao
vinculados a esta unidade territorial do Municipio.

Quadro 2: base de dados.

Tipo (base de dados) Periodo Formato Origem Observagao
Censo demografico 1991 e 2000 Digital IBGE 1991 — bairro
2000 — bairro
Indicadores de desenvolvimento | 2004 Digital UECE Trabalho final do curso de
sustentavel especializacdo em geoprocessamento.(GON
DIM, 2004)

2.3 Procedimentos

Os procedimentos adotados sdo bem delimitados, pois todos os dados obtidos deverdo ser “tratados” dentro de um
sistema de informag¢ao geografica. A uniformidade no tratamento dos dados tem por objetivo a realizagdo de analises da
associagdo entre os indicadores representados espacialmente no territorio € no tempo.

A relacdo espago<>tempo, utilizada neste artigo como eixo condutor, demonstra que ndo nos interessa realizar
simplesmente uma analise estatistica dos indicadores utilizados, mas perceber suas inter-relagdes no tempo e no espago.

2.4 Etapas do método de analise intra-urbano

O método utiliza trés componentes basicos: materiais, procedimentos e produtos. Entendemos por materiais todo e
qualquer elemento que venha a ser utilizado como fonte de dados. Os procedimentos seriam as técnicas utilizadas para
transformar os dados primarios em informagdes e os produtos, os resultados desta transformagao (compdem-se basicamente
por tabelas, graficos e mapas).

As diversas etapas que compdem o método sdo complementares e seguem uma logica determinada pelas técnicas
utilizadas, sendo a concepgdo do banco de dados geografico uma das mais importantes, tendo em vista que a partir desta
serdo realizadas todas as analises, devendo armazenar as informagdes, de tal forma que sejam compativeis entre si.
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Figura 2: Fluxograma: etapas do método de andlise intra-urbano.

Com autilizagdo dos resultados produzidos (tabelas, graficos e mapas) na etapa de andlise geogrdfica e, evidentemente,
através de um referencial tedrico, seria possivel chegarmos a etapa de andlise do espago intra-urbano, estabelecendo a
conexao entre o objeto de pesquisa e o universo teorico/conceitual, expondo a passagem das conseqiiéncias aos principios,
dos efeitos as causas. No entanto, neste artigo, desenvolveremos com mais detalhe a etapa de andlise geogrdfica, com o
intuito de demonstrar, minuciosamente, suas potencialidades e limites de sua utilizago.

2.5 Detalhamento da analise geogréfica

A andlise dos indicadores constitui a base da etapa de andlise geografica que, juntamente, com técnicas de agrupamento
espacial, estatistica espacial e geoestatistica, configuram o processo de representacdo espacial dos indicadores na base
territorial do Municipio, estabelecendo um ambiente favoravel a andlise integrada.

Com o objetivo de avaliar determinadas areas através de indicadores especificos com relacionamentos em comum,
estes deverdo, necessariamente, ser agrupados em uma das quatro classificagdes propostas: ambientais, econdmicos,

institucionais ou sociais.
INDICADORES |,
AMBIENTAIS
INDICADORES
ECONOMICOS

INDICADORES | |
INSTITUCIONAIS

INDICADORES
SOCIAIS

5—

DIVISAO TERRITORIAL: . o
BAIRROS E SETORES CENSITARIOS

| AGRUPAMENTO I

| ESTATISTICA ESPACIAL |

| GEOESTATISTICA I

ANALISE
INDICADORES
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Figura 3: Procedimentos da etapa de analise geografica.
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Trabalhou-se detalhadamente com dois indicadores, apresentados nos Quadros 3 e 4, a saber:

Quadro 3: indicador econdmico — E01 — Renda média mensal dos chefes de familia.

Descrigdo sumaria

Expressa a relagdo entre a renda dos chefes de familia e o total de chefes de familia.

Célculo Razdo entre o somatorio da renda média dos chefes de familia por quantidade total de
chefes de familia.

Unidade de medida Real (R$); Salario minimo.

Unidade de informagdo | Bairro.

Periodicidade Dez anos.

Fonte (s) IBGE — censo demografico.

Comentario 1. O valor nominal dos dados em 1991 (moeda corrente: cruzeiro — Cr$) teve de ser corrigido

para ser possivel a comparagdo com 2000 (moeda corrente: real — RS).

2. Indice utilizado para a corre¢io dos valores: INPC-IBGE.

3. Salario minimo de referéncia: agosto de 1991 — Cr$ 36.161,60 e maio de 2000 — R$
151,00.

Quadro 4: indicador social — SO5 — Escolaridade dos chefes de familia.

Descri¢do sumaria

Expressa a relagdo entre a escolaridade dos chefes de familia com 15 anos ou mais de estudo
e o total de chefes de familia.

Célculo Razao entre a quantidade de chefes de familia com 15 anos ou mais de estudo por quantidade
total de chefes de familia.

Unidade de medida Percentual; valor absoluto.

Unidade de informacgdo Bairro.

Periodicidade Dez anos.

Fonte (s) IBGE — censo demografico.

Esta selegao esta fundamentada no elevado grau de interdependéncia que estes dois indicadores apresentaram, atraveés
da medicao do coeficiente de correlagdo espacial (ver item Coeficientes de correlagdo espacial). Os outros indicadores
utilizados para analisar e comparar os indices de associagao e correlagdo espacial sdo: !

a) indicador ambiental — AO1 — acesso a sistema de abastecimento de agua.

b) indicador ambiental — AO3 — acesso a esgotamento sanitario.

¢) indicador economico — E04 — chefes de familia com rendimento médio mensal até !4 salario minimo.

d) indicador econdmico — EO5 — chefes de familia com rendimento médio mensal superior a 20 sal. min.

e) indicador social — S06 — domicilios improvisados.

2.6 Agrupamento e andlise estatistica

Aspectos estatisticos

Predomina, nesta etapa, uma analise do indicador observando os seguintes critérios: valores minimos ¢ maximos,
média, mediana, desvio padrdo, grafico de histograma e grafico de dispersao.

! Para maiores detalhes dos indicadores, consultar GONDIM, 2004.
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Quadro 5: indicadores EO1 e SO5: valores observados.

. . E01 S05
itens analisados
1991 2000 1991 2000
valor minimo 0.87 1.49 0.00 0.18
valor maximo 17.56 27.70 51.43 57.07
média 3.89 5.52 9.17 10.47
mediana 2.59 3.67 3.88 4.79
desvio padrdo 3.42 4.94 11.67 12.79
S05 -1991 S05 - 2000

Histograma Histograma

30 i ! ! | ! ! ] | ] ! T 30

0 1] 10 20 EL 40 50 60
0 10 20 0 40 50 60 S05_2000_v503
S05_1991_V500

Figura 4: Histograma de distribui¢do do indicador S05, anos 1991 e 2000.

Pelos dados estatisticos, percebe-se que ambos os indicadores, tanto em 1991 quanto em 2000, apresentam uma
distribui¢do bastante irregular. Apesar de uma sensivel melhora da média de suas medidas, percebe-se também um
aumento do desvio padrdo, indicando nao s6 uma irregularidade, mas fundamentalmente um aumento da desigualdade na
distribui¢do, através das unidades de informagéo (bairros). Os graficos de histograma® apresentam de forma mais clara esta
desigualdade.

Através do indicador SO5 percebe-se a desigual distribuicdo através dos bairros, bem como a permanéncia deste quadro
apos dez anos, mas com uma sutil diferenca, em 2000 tem-se uma quantidade maior de bairros na faixa entre 0«10% dos
chefes de familia com quinze anos ou mais de estudo (inclusive ultrapassando a quantidade de 20 bairros em uma das
classes) e pouquissimos bairros em uma situacdo privilegiada, inclusive apresentando neste periodo uma quantidade maior,
porém pequena, de bairros com percentual acima de 50%

Através do desvio padrdo, tinha-se apenas a informagao de que a distribuicdo dos valores em 1991 e 2000 seria
irregular e que teria se tornado ainda mais irregular em 2000; no entanto, verifica-se que, além de irregular, ¢ desigual, pois
existem muitos bairros em situag@o nao desejavel, tornando-se ainda mais desigual em 2000.

Situagdo semelhante com o indicador EQ1, pois também verifica-se através dos graficos de 1991 ¢ 2000, que houve um
aumento das desigualdades, pois varias classes apresentaram um acréscimo na quantidade de bairros com baixo rendimento
médio mensal dos chefes de familia, enquanto pouquissimos bairros conseguiram ampliar tal rendimento, aumentando
ainda mais a “distancia” entre os bairros com maiores e menores rendimentos de seus chefes de familia.

2 Os graficos de histograma apresentados possuem, representada no eixo “x” a medida do proprio indicador (S05: percentual de chefes de familia com 15

anos ou mais de estudo e EO1: rendimento médio mensal dos chefes de familia em salarios minimos) e, no eixo “y”, a quantidade de bairros (unidades
de informagao) por classes de medida do indicador.
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Figura 5: Histograma de distribui¢ao do indicador E01, anos 1991 e 2000.

Espacializagéo do indicador

Sabe-se que os indicadores EO1 e SO5 apresentam-se de forma similar (igualmente desiguais); no entanto, ainda ndo
se percebe como os indicadores se distribuem no espago através das unidades territoriais.

Os mapas de espacializagdo dos indicadores apresentam o bairro como unidade de informagio, ao qual sera atribuida
uma cor, que preenchera toda a superficie delimitada pelo bairro, sendo os bairros agrupados de acordo com os valores que
representam, ou seja, sera um mapa de agrupamento por classes.

Desta forma, verifica-se que ha uma tendéncia nestes dois indicadores de formarem agrupamentos bem definidos
espacialmente. Utilizando-se a média como “divisor de aguas”, observa-se que este agrupamento forma duas areas bem
definidas, onde os bairros que apresentam valores acima e abaixo da média possuem localizagdes bem demarcadas
territorialmente, tanto em 1991, quanto em 2000.

Percebe-se que, em ambos os indicadores, as transformagdes, ao longo do periodo analisado, ficam restritas a algumas
areas na “fronteira” formada por essas duas areas: enquanto alguns bairros passaram a apresentar valores acima da média,
outros passaram a apresentar valores abaixo da média.

Com uma certa peculiaridade, o indicador EO1, no periodo analisado, ndo apresentou o acréscimo de bairro(s) na
area que representa os valores acima da média; ao contrario, alguns bairros que apresentavam, em 1991, valores acima da
média, em 2000, passaram a apresentar valores abaixo da média.

S05 — 1991 S05 - 2000

. Bairros com valores acima da média

. Bairros com valores abaixo da média

Figura 6: Indicador S05 (1991 e 2000) — identificagdo das areas acima e abaixo da média.
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EOI — 1991 EOI - 2000

Figura 7: Indicador EO1 (1991 e 2000) - identifica¢do das areas acima e abaixo da média

No entanto, estas duas areas ndo se apresentam totalmente homogéneas.Analisando os valores de cada indicador
agrupado em classes mais especificas, verifica-se uma tendéncia de agrupamento dos bairros ao longo de um anel periférico
e de um nucleo contiguo ao centro, valores extremos da amostra e extremos opostos no territério. Enquanto um grupo
apresenta os valores mais baixos da amostra e se localiza em uma area periférica, o outro apresenta os mais altos e localiza-
se em uma area contigua ao centro.

S05 — 1991 S05 - 2000

Valores ACIMA
da média

Média dos valores
observados

Valores ABAIXO
da média
Figura 8: Indicador S05 (1991 e 2000) — identificag@o das areas que representam os valores extremos da distribuicao.

O tipo de mapa e legenda utilizados indicam, como ponto de referéncia, a média dos valores observados nos indicadores.
Desta forma, as cores mais claras indicam proximidade da média, enquanto as mais escuras indicam distanciamento em
relagdo a média.
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EOI — 1991 EOI - 2000
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Figura 9: Indicador EO1 (1991 e 2000) — identificagdo das areas que representam os valores extremos da distribuicao.

3 Resultados

Seria possivel continuar a analise com uma dezena de outras relagdes estatisticas e agrupamentos espaciais; no entanto,
foi possivel demonstrar as potencialidades e limitagdes do processo de investigagdo exploratdria de dados estatisticos e
geograficos. Constata-se que, em estudos urbanos, quando se complementam a analise da estatistica classica com aspectos
relacionados a informagdo espacial, passa-se a interpretar os dados de uma maneira mais consistente.

Ao se trabalhar com informag¢des agregadas ao nivel de bairros, uniformiza-se todo o seu territério, através, na
maioria das vezes, de medidas como a média, por exemplo. Sabe-se que os bairros sdo constituidos por areas de diferentes
naturezas e, internamente, mostram-se tdo heterogéneos quanto menor seja a unidade territorial de analise. No entanto,
se fossem utilizados os setores censitarios como unidade territorial de informagdo, as analises realizadas ndo poderiam
ser apresentadas, nem as que se seguem, pois ficariam por demais fragmentadas. E necessario observar, com o cuidado
especifico, a escala em que se pretende realizar o processo de investigacdo, pois esta tem influéncia direta na definigdo das
unidades de informagao a serem utilizadas.

Verifica-se, também, que os indicadores apresentam, tanto entre si, como ao longo do periodo analisado, semelhangas
verificaveis, através da comparagdo entre os dados estatisticos e, principalmente, através dos mapas apresentados. Mais do
que um indicativo, essa semelhanga expressa um alto indice de correlagdo espacial que pode ser demonstrado, através do
indice global de autocorrelagdo espacial ¢ dos coeficientes de correlagdo espacial.

Agrupamento e correlagao espacial

O foco da analise, nesta etapa, ¢ observar o comportamento da associacdo espacial das informagdes geograficas,
pois interessa saber como se distribuem espacialmente, se ha dependéncia, concentracdes ou tendéncias de determinadas
caracteristicas que possam revelar os elementos estruturais do espago intra-urbano.

Indicadores globais de autocorrelagdao espacial

Tém por finalidade identificar e caracterizar como os valores dos indicadores estdo correlacionados no espago. Desta
forma, utiliza-se a autocorrelagdo espacial para identificar quanto o valor observado de um atributo em uma determinada
regido ¢ dependente dos valores dessa mesma variavel nas localizagdes vizinhas.
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Indice global de Moran

O indice global de Moran (I) mede a intensidade da autocorrelagdo espacial, considerando a area em analise e os seus
vizinhos adjacentes. Desta forma, sera utilizado para o calculo o valor apresentado do indicador para cada bairro e o valor
médio deste mesmo indicador para os bairros vizinhos.

A equagdo que determina o indice de Moran € expressa por:

n_n _
S5z, -2

[: i=l j=1 (1)

n 2

2|z-z

i=1

Fonte: DRUK, 2004, p. 172.

Na equagdo apresentada, z ¢ o nimero de bairros a serem analisados; z, ¢ o valor do indicador no bairro i ; Z ¢ o valor
médio deste mesmo indicador para os bairros vizinhos ao bairro i e W, s30 os elementos normalizados de proximidade
espacial.

De uma forma geral, o indice de Moran utiliza a hipotese de que sempre havera dependéncia espacial. Sua utilizagao
determinara quais indicadores apresentardo maior ou menor correlagdo espacial. Especificamente, pode-se dizer que
“valores positivos (entre 0 e +1) indicam uma correlagao direta ¢ valores negativos (entre -1 ¢ 0), correlagdo inversa”
(Druck, 2004, p. 173), estando com baixo indice de associagdo os valores mais proximos a zero. O Quadro 6 apresenta os
indicadores utilizados neste artigo.

Quadro 6: indice Global de Associagdo Espacial (I Moran).

Indice Global de Associaciio Espacial - I MORAN
- Periodos

Indicad

neeacor 1991 2000
AD1 0.465213 0.404479
A03 0.513681 0.647033
EO1 0.599712 0.645048
Eo4 0.328577 0.226244
E05 0.473531 0.434777
S05 0.581336 0.667980
S06 0.087378 0.006271

Com destaque, os indicadores EO1 e S05, que, tanto em 1991, quanto em 2000, apresentaram os maiores valores de
associacdo espacial (indice global de Moran), o que confirma a escolha em particularizar a aplicacdo do método nestes.

O indice global de associag¢do espacial dos indicadores EOl ¢ S05 vem ratificar os mapas de espacializagdo dos
indicadores apresentados anteriormente ( ver

Figura 6,

Figura 7,

Figura 8 e Figura 9), nos quais ja se verificam indicios de um agrupamento espacial consistente.

Mapa e diagrama de espalhamento do indice de Moran

O mapa e o diagrama de espalhamento do indice de Moran possibilitam, através da representagdo grafica, a percepgao
dos diferentes aspectos da espacializagdo das informagdes geograficas, sendo possivel analisar a variabilidade espacial dos
agrupamentos.
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Figura 10: Grafico de espalhamento de Moran.

O diagrama de espalhamento, segundo ANSELIM (1992), consiste em comparar os valores normalizados dos
indicadores dos bairros (Z) com a média dos valores normalizados dos seus vizinhos (WZ). O resultado ¢ a construgao de
um grafico bidimensional, composto por quatro quadrantes, que foi denominado “areas de espalhamento”: AE1 apresenta
alto valor da amostra observada ¢ alto valor da média local dos seus vizinhos; AE2 apresenta baixo valor da amostra e
baixo valor da média local; AE3 alto valor da amostra e baixo valor da média local; AE4, baixo valor da amostra e alto
valor da média local.

De uma forma geral, os pontos associados as areas AEl e AE2 indicam associagdo espacial positiva, considerando
que em uma determinada localiza¢do hé vizinhos com valores semelhantes, enquanto os pontos associados as areas AE3
e AE4 podem ser considerados com associa¢ao negativa, tendo em vista que ha vizinhos com valores distintos em uma
determinada localizagao.

Para os dados observados, através dos indicadores EO1 e SO5, percebe-se que os bairros (representados pelos pontos
no grafico) pertencentes a AE2 apresentam-se mais homogéneos do que nas outras areas, enquanto pouquissimos bairros
possuem uma situacao privilegiada, apresentando ao mesmo tempo altos valores da amostra observada e altos valores de
seus vizinhos (média local). VILLACA (2001) admite que os bairros mais pobres tendem, de um modo geral, a apresentar
uma homogeneidade maior que os bairros mais ricos: “ndo existe presenga exclusiva das camadas em nenhuma regido
geral de nenhuma metropole brasileira (embora haja presenca exclusiva de camadas de baixa renda em grandes regides
urbanas)” (VILLACA, 2001, p. 142).

S05 - 1991 S05 -2000

| —

Figura 11: Grafico: diagrama de espalhamento de MORAN — Indicador S05 (1991 e 2000).
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Figura 12: Grafico: diagrama de espalhamento de Moran — Indicador EO1 (1991 e 2000).

Os diagramas apresentados corroboram todos os dados apresentados, desde a semelhanga nos mapas de espacializagdo
dos indicadores até a relagdo entre os indices globais de associagdo espacial.

No entanto, ¢ através da representagdo espacial destes graficos que se percebe com maior clareza a influéncia espacial
destes indicadores. O mapa’® ¢ apresentado através das quatro areas de espalhamento, identificando, através da cor, os
bairros que pertencem a cada uma delas.

As areas AE1 e AE2 do mapa, bem como do grafico, caracterizam nucleos de agrupamentos espaciais muito bem
definidos através da semelhanga com seus vizinhos e percebemos que, ao longo do periodo analisado, ndo aconteceram
mudangas relevantes que viessem a alterar substancialmente a espacializacdo dos indicadores EO1 e S05. No entanto,
¢ notorio que quase todas as mudancgas realizadas, principalmente no indicador EO1, aconteceram em uma regido de
“fronteira” entre AE1 e AE2.

Desta forma, acredita-se ser coerente caracterizar as areas AE3 e AE4 como regides que ndo seguem o mesmo processo
de dependéncia espacial das demais observadas, configurando areas com bairros de uma dinadmica socio-espacial que ndo
se assemelha a dos seus bairros vizinhos.

3 Mapa de espalhamento de Moran, também conhecido como “box map”.
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Figura 13: Mapa de espalhamento de Moran — Indicador S05 (1991 e 2000).

EOI — 1991 EOI - 2000
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Figura 14: Mapa de espalhamento de Moran — Indicador EO1 (1991 e 2000).
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Coeficientes de correlacdo espacial

O coeficiente de correlagdo espacial mede quanto um determinado atributo esta vinculado aos demais, tanto na
semelhanga dos dados, quanto na sua localizagdo espacial. Na verdade, ¢ composto por um grafico de dispersdo em que se
analisa a relagdo conjunta entre localizacao geografica e os dados do indicador normalizado.

Seu valor ¢ equivalente ao coeficiente de inclinagdo indicado pela reta de regressdo linear das amostras. Pode variar
entre 0, auséncia total de correlagdo espacial, e 1, correlagdo espacial perfeita. Desta forma, ao se avaliar o grau de
interdependéncia entre todos os indicadores apresentados, verifica-se que o coeficiente de correlagdo espacial entre os
indicadores EO1 e SO5 praticamente atinge o valor maximo, tanto em 1991, quanto em 2000.

Quadro 7: Coeficientes de correlagdo espacial.

1991 2000

A01 | A03 | E01 | Eoa | E05 | so5 | sos A01 A03 EO1 E04 EO5 S05 S06

A0 0,41 | 0,40 | 0,21 | 0,34 | 042 | 0,00 A0 [ 028 ] 0211 005] 0,18 ] 0,10 ] 0,10

A03 0,46 | 0,16 | 053 | 043 | 0,00 A3 0,48 | 012 | 041 | 0,51 | 0,00

[ En 0,40 | 0,73 | 0,98 | 0,00 o [ _E01 0,39 | 0,77 | 0,97 | 0,00

2 [ Eoa 0,16 | 0,41 | 041 S |_E04 016 | 041 [ 028

I Eos 0,69 | 0.00 N E05 0,70 | 0,00

S05 0,00 S05 0,00
506 S06

4 Conclusoes

De uma forma geral, tanto o diagrama quanto o mapa de espalhamento de Moran permitem uma analise da estrutura
espacial urbana em dois caminhos distintos: vizinhanga e tendéncia.

A tendéncia permite a detec¢ao daqueles bairros que estdo mais suscetiveis as mudangas, aqueles que apresentam uma
dinamica propria (areas AE3 e AE4) e, portanto, devem ter um tratamento diferenciado dos demais com relagao a aplicagdo
de politicas publicas e de estudos e planos que venham promover o desenvolvimento urbano.

A analise a partir da vizinhanga, permitiu estabelecer o relacionamento entre o atributo do bairro em questdo com os
atributos dos seus vizinhos. O resultado foi o agrupamento espacial dos bairros com caracteristicas de similaridade (areas
AE1 e AE2), tendo em vista o elevado indice de correlacdo espacial apresentado pelos indicadores EO1 e S05.

Acredita-se que esta semelhanga ndo ¢é casual, e, sim, que os dois indicadores realmente estejam vinculados, de
tal forma que as mudangas ocorridas em um provocaria alteracdes no outro, caracterizando um regime de dependéncia
espacial entre os indicadores. “A correlagdo existente ¢ do tipo linear direta, ou seja, o agrupamento da nuvem de pontos
forma uma linha de tendéncia que se aproxima de uma reta, e direta, pois ao aumentarmos a renda média mensal (valor no
eixo X), aumenta o percentual de chefes de familia com 15 anos ou mais de estudo (valor no eixo Y). Podemos afirmar que
ha uma dependéncia entre os indicadores, na qual a renda do chefe de familia esta vinculada ao seu grau de instrugao, ou
vice-versa” (GONDIM, 2004, p. 93).

Chefes de familia - 2000 - Fortaleza
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Figura 15: Grafico de dispersédo: indicadores EO1 e S05 — Bairros — 2000. Fonte: GONDIM, 2004, p. 93.
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De uma forma geral, ha uma evidéncia fortissima de que os bairros tendem a se agrupar por classes distintas e em
regides distintas das cidades, configurando um nitido processo de segregacdo que promove uma disputa na localizagdo
das moradias. Na verdade, através da analise dos indicadores apresentados, poder-se-ia sugerir na estrutura urbana do
municipio de Fortaleza a presen¢a de uma macro-segregagio, uma area privilegiada com relagdo a renda e escolaridade
dos chefes de familia, enquanto outra demonstra aspectos de uma periferia urbana com baixo rendimento e escolaridade
dos seus chefes de familia. E certo que somente estes dois indicadores nio sdo suficientes para explicar tal situagdo, mas
certamente a presenca de uma segregacgdo socioespacial na estrutura urbana do municipio de Fortaleza pode ser percebida,
através da analise dos indicadores intra-urbanos apresentados.
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An exo 1 - Mapa do Municipio de Fortaleza
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Figura 16: Mapa do Municipio de Fortaleza com divisao dos bairros (2000) ¢ respectivas toponimias.

1 Alagadigo 24 Meireles 47 Padre Andrade 70 Sabiaguaba 93 Alto da Balanga
2 Aldeota 25 Monte Castelo 48 Quintino Cunha 71 Salinas 94 Bela Vista

3 Alvaro Weyne 26 Mucuripe 49 Alagadi¢o Novo 72 Bom Jardim 95 Castelao
4Amadeu Furtado 27 Papicu 50 Ancuri 73 Bom Sucesso 96 Couto Fernandes
5 Moura Brasil 28 Parque Araxa 51 Barroso 74 Canindezinho 97 Democrito Rocha
6 Barra do Ceara 29 Parquelandia 52 Cajazeiras 75 Conjunto Cearé 2 98 Dias Macédo

7 Benfica 30 Parreao 53 Cambeba 76 Conjunto Esperanga 99 Itaoca

8 Bom futuro 31 Pirambu 54 Cidade dos Funcionarios 77 Dendé 100 Itaperi

9 Carlito Pamplona 32 Praia de Iracema 55 Coagu 78 Granja Lisboa 101 Joquei Clube

10 Centro 33 Presidente Kennedy 56 Curi6 79 Granha Portugal 102 Mata Galinha

11 Cocd 34 Rodolfo Teoéfilo 57 Edson Queiroz 80 Jardim Cearense 103 Montese

12 Cristo Redentor 35 Sdo Jodo do Tauape 58 Luciano Cavalcante 81 Manoel Satiro 104 Pan Americano
13 Damas 36 Varjota 59 Guajera 82 Maraponga 105 Parangaba

14 Dionisio Torres 37 Vicente Pinzon 60 Guararapes 83 Mondubim 106 Pici

15 Farias Brito 38 Vila Ellery 61 Jangurussu 84 Parque Dois Irméaos 107 Serrinha

16 Fatima 39 Vila Velha 62 Jardim das Oliveiras 85 Parque Presidente Vargas 108 Vila Pery

17 Floresta 40 Antonio Bezerra 63 Lagoa Redonda 86 Parque Sdo José 109 Vila Unido

18 Jacarecanga 41 Autran Nunes 64 Sapiranga / Coité 87 Parque Santa Rosa 110 Cais do Porto

19 Jardim América 42 Conjunto Ceara 1 65 Messejana 88 Passaré 111 Cidade 2000

20 Jardim Guanabara 43 Dom Lustosa 66 Parque Iracema 89 Prefeito José Valter 112 Dunas

21 Jardim Iracema 44 Genibau 67 Parque Manibura 90 Siqueira 113 Praia do Futuro 1
22 Joaquim Tavora 45 Henrique Jorge 68 Paupina 91 Aerolandia 114 Praia do Futuro 2
23 José Bonifacio 46 Joao XXIII 69 Pedras 92 Aeroporto
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