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I — INTRODUCAO

As obras de drenagem de superficie livre mals espe-
cificamente os canais, quando funcionando em regime
fluvial (Fr < 1), nem sempre devem ser dimensionados
pelo principio do movimento permanente uniforme.
Quando o trecho em estudo se situa a montante de uma
obra de confluéncia com o tributdrio receptor, que po-
dera ser uma entrega livie ou uma galeria pluvial, o ni-
vel do canal seri influenciado pela condi¢do de escoa-
mento da obra.

Ha também o caso das obras de transposi¢@o dos ca-
nais sob as vias urbanas, mais especificamente os Buei-
ros onde as suas caracteristicas hidrdulicas ¢ seu modo
de funcionamento podem influenciar a linha d’dgua do
canal do trecho de montante.

O presente trabalho apresenta o cdlculo de um canal
drenagem pluvial que desemboca mum dreno natural
através de um Bueiro. Como exemplo deste caso, veja-
mos o estudo da superficie liquida de um canal visando
definit o nivel de protegio de cheia da pista de rala
mento da via publica. Tal estudo é parte do Projeto de
Drenagem da Lagoa do Opaia, e prende-se tdo somente
ao dimensionamento do canal no eixo da Avenida até o
Bueiro situado na Av. Borges de Melo.

II — HIPOTESE DE FUNCIONAMENTO DO BUEIRO-
BiblL 1, 2, 3. '

As condi¢Bes de jusante, mesmo na hipotese de cons-
truido um canal futuramente nfo permitirdo um funcio-
namento afogado na saida. Por outro lado a altura digua
no seu interior condiciona um escoamento de superficie
liviz. A descarga para uma cheia de 25 anos de recorrén-
cia ndo_propicia condicBes para entrada afogada, pois
hm (altura de montante) </1.5 D, sendo D =1.9, segun-
do B*= 1.5 D. Isto posto, o Bueiro funciona como um
canal que liga dois reservatdrios, no caso. representados
pelos trechos montanie ¢ jusante do canal. embora o re-
gime ainda seja fluvial.
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Na presente situagfio a perda na entrada do Bueiro
poderi ser estimada em:

AH =0.077 x @ (g~ ~ 35

S

Sb: Secdo no bueiro (m?)
Sc: Se¢io no canal (m?)
Q: Descarga (m?/s)

AH = 0.10m

A altura “h” do bueiro foi determinada por Mann -
ing.
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h=1.15m hm = 1.15 +0.10 = 1.25m

Nivel d’agua a montante:

NAm = 38.38 +1.25 = 39.63m que serd a cota ba-
se para o cdlculo da linha d’4gua do canal em regime
gradualmente variado.

I — DIMENSIONAMENTO DO CANAL
Bibl.: 3,4,5¢ 6

Conforme recomendagio da EMUREF, a avenida de-
vera no seu canteiro central, onde serd localizado o lei-
to do canal, apresentar uma largura méxima de 7m a
8m. Além do mais esta avenida serd localizada num lei-
to de uma depressio muito larga ¢ bem plana, necessi-
tando para isso de uma segfio confinada para o canal,
pois nfo existe uma caixa natural e preferencial para o
corrego. Por outro lado, o nivel do canteiro de prote-
3o da avenida, inclusive a eota das pistas de rolamenta,
deverfio ser as mais baixas possiveis evitando uma dis-
pendiosa e desnecessiria terraplenagem. Isto obriga a
que a lamina do canal seja a menor possivel.

Dentro destas condigfies foi estabelecida uma largura
de fundo de 4.0m e talude 3/2 (natural cfrevestimento

Ao nadra onlta)
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IV — CALCULQO DA LINHA D’AGUA DO CANAL
BiblL.: 3

O Estudo da linha d’4gua do canal se faz necessirio,
visando definir o nivel do passeio da avenida ou seu ni-
vel de seguranga.

A linha d’agua deste canal serd influenciada pelas
condigBes do Bueiro da avenida Borges de Melo. Portan-
W o canal deve ser dimensionado segundo o conceito do
movimento gradualmente variado.
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s: desenvolvimento do canal a partir de uma segdo
inicial.

h: altura d’agua

Q: vazio

L: largura superficial

8: secfio molthada

I deciividade do canal

J: perda de energia unitiria.

Na pritica vérios métodos sdo utilizados. Em nosso
estudo optamos pelo métbdo de Paviovsky.

Método de Paviovsky
Bibl.: 7

O método consiste:

— Dividir o canal em trechos homoggneos do ponto de
vista de seg@p.

— Tracar a segio média de cada trecho, que no caso es-
pecifico deste canal podera ser considerada constante
pois o terreno de fundo sendo plano, em sua largura,
a se¢iio de projeto é necessariamente confinada. Isto
porque a faixa ocupada pelo canal ndo poderd ultra-
passar 8m de largura sob pena de comprometer a di-
mensio da avenida, conforme imposi¢io urbanistica.

— Calcular os valores dos méodulos de resisténcias dos
trechos, para diferentes cotas do plano d’igua.

L w L
=

- (KSR2/3)2

F = modulo de resisténcia
L = extensio do trecho em metros
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CELY,

cocficiente de rugosidade de Manning
secio molhada (m?)

raio hidrdulico (em m)

debitincia da seglio

— Construir as curvas caracteristicas dos trechos:

Procedimento:

— A cota do plano d’dgna a jusante Z,, é conhecida

— A cota do plano d’igua a montante Z,, é desconheci~
da
A partit de Z, traga-se no gréfico uma reta de decli-

vidade_Q°  .'O ponto de intersegdo desta reta “A”

2
c/acurva Z =f (F) permite obter &', A e Z,.

Repetindo a construgio em todos os trechos, deter-
mina-se a posigio da linha d’dgua em todo perfil do canal.

Z= f(F)
A & Zm A
& o
D2

A perda de carga no trecho A & igual a I médio xL.
Ora, a partit da Manning pede-se:

_ @
Inédio = D?
A= yi=@x—E — =@xF
i X "QX.Dz — = Q" x Fredio
médio médio
__ A _ @
N 2 x Fredio
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