. Atualmente todas as informa;des apresentadas ante-
riormenze, poderm ser enquadradas em uma proposigao
protatnlistica sugerida peic protesser Vicente de Paulo
Vieira, o qual tenra_guantificar para uma nova avalia-
¢do, os impactos ambentais. O uso desta disiribuican de
probabilidades para as medidas quaniitativas, rentam
Lma substituizdo &s estimativas geterministicas, sem de-
trimento  ca imprescindivel avaliacdo descritivo-
rarrativa, de carater subjetivo ¢ esscnciazmente qualita-

tivo (10),
3-CONCLUSAO

. No presente trabalho, procuramas mostrar o quanto
€ importante que se faca estados completcs sobre a inte-
ragdo do reservaiono a sar construido e 0 meio ambien-
te, pois a auséncia de informagdes mais profundas, po-
dem ocasionar sérns prejuizes, que, ds vezes, mesmo
solugdes corretivas nao serdo satsfatorias. E gue, mais e
mais, faja uma conscientizagdo por parte dos planeja-
dores gue o pcuco mais que se paste, aiém da quantida-
de imensa que se vai gastar no projelo e construcao da
barragem, scra muito bem ecmpregado enn vistude e se
estar evitando prejuizos bem maiores, e que sofrem o
risco de ndo serem sarados no future. dexando assim
para as geragdes posieriares, problemas imensos causa-
dos por displicgncia e “*visla grossa’”,
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LAGOAS DE ESTABILIZACAO

| —INTRODUCAO

Com o problema cada vez maior da preservacdo de re-
CUTS0S naturais, anarece em SToporedo igual cu superior
a necessidade de gue scjam desenvolvides mgiodos de
tratamenso Ge aguas residuarias & baixo custo. Esses
processos deven ser ce (al forma, que a sua consirugao,
mantensdo e operagdo estejam em concordénea coma
capacidade finapceita de pegueras ceciumdades ¢ in-
dustrias.

Dentro deste pensamento enquadram-se as *‘lagoas de
estabilizagdo™.

Torna-se bastante dificil precisar o inicio de sua aplica-
¢cap. pois a simples rewnas de materia orgdnica, numa
lagoa natural ou artirigizl, fornece cond.goes de desen-
volvimento do processo de establizacdo.

A literatura reveta que ja em 1901, na cidade de Santo
An:3nio no Texas, foi construido um lago ce 275ha com
umia profundidade média de 1,4m, com o Dinalidade de
reunir os despejos da comunidade, Esse lago. cenhecido
atuatmente com o nome de Mitcheil Lake, a2 hoje se
enconira em funcionamento. Com o sucesso desse em-
preendimento outras cidades do Texas, California ¢ Da-
xota do Norte comegaram a util:zar osse Upo ¢e tanguae
para tratamento de sCLs e3giNs, Sem 1o entanto existir
.1 critério racional para deseavoivircento de seus proje-
1os. Por sua vez. na Furopa, teve lugar uma sequincia
gimilar de acontecimemos  Iricialmence, os esgotos
eram langados “in natura’ em lagoas contendo peixes.
Posteriormente, durante a segunda guerra mundial, fo-
ram feitas as primeiras tentativas e estabelecimento ¢e
critérins de dimensionamento. Tudo taz crer que, a pri-
merd instalagao eepecialiienie previsia para o ranamen-
10 de esporos foi construida na cidade de Dakota do
Norte, em 1954

Da: para ca, muito s¢ em feito para o desenvolvimento
r=orice e pratica de processo. A partir de 1950, 1nmero-
sas informacdes cingidas, foram publicadas na literatu-
ra

0s projetos baseados em dados obtidos de laboratério,
plantas em escala on natural, (em cnda ves mas e anro.
yvimado de < tmiazdes reais. O estudo de problemas como
reducdo ce ‘irus, bacténas, substancias inibidoras ao
processo ocasiorade pela existénca de despejos indus-
triais, e proporcionado importante sursidios para o
melhoramenio dos projelos atuass.

2 -CLASSIFICACAO

Varias sdo as derominagdes e classificagdes dadas para
esse lipo de tratamento. No n0ss0 €aso, USAremos o ter-
mo lagoa de esrabilizagdo como ternmunotogia geral para
Lodos 05 Ipos.

A cassificagdo apresentada a sepuir, de autoria o Pro-
fessor Gerrit V. R Maras da Arrica do Sul dentro das
existentes na iteratura esrevializnda. nos paress ser a
mais racieral. Div-de as lagoas nos seguinies tipos:

José Cleantho . Gonuim
Erg’ Covil ¢ demiarista. Mestre em Saide Pitblica
Prof. da Cadeira de Saneamento Basico 1 ¢a UNIFOR

Os artigos seqlerciados gue serdo apresemados nes-
te numero ¢ em algins dos seguintes de nossa revista pe-
ricdica, a0 pegas integranies de um cumso preparado
para CETESB - Companhia Evadeai de Tesnologa e
Sareamento Basice e Defesa do Mao Amtiente Jde Sae
Paulc, intirelado ' Lagoas ¢ Vales de Oxidagan''.

NeA Primeird Parte sera visio um pouco de historia.
classiticacdo, bioogia e fatores intervenientes no pro-
cesso.




2.1 -Unidade de Pretrajamento Anaerobio

S2o essencialmente digestores, ndo requerendo oxigénio
dissouvido, Neste item estdo incluizas as lagoas anaerd-
bias, tanques de pretratamento, tossas septicas sendo
aue o dois Chimos diferem das lagoas por terem cober-
tura artificial.

Existe anda um sub-1:po de lagoa anaerébica que 1os-
sue periodicamerte uma camada aerob.d na saperficis.
S#o ce grandes profundidades, 3m ou mais, ¢ tempes de
detengao lengos, 6 a 9 Jdias, sendo usadas principalmen-
t¢ para 4 reduclo So desenvoivimento de maus odores,

2.7 -Lagoas Faculiativas

540 unidades em que o cometdo liguido é estabilizadeo
aergb.camente € anacraticamene, rendd cemo rormece-
dor principal de oxigénic o processo fotossintético das
a.gas.

Possuem vma camada distinta ce iodo em seu funde gue
¢ estabilizada anaerobicamente, exercendo uma influén-
cia significante no comportamentc das mesmas, sendo
provavelnente o fator mais negligenciado nos modelos
tedricos.

2.3 -Lagoas Estritamenite Aerdbigs

8da lagoas com profundicade do mejo liqu:do variando
de 0,30 a 0,45m, possuindo tempos de detenc2ode 1 a 3
dias.

A pereiracio de luz é total, € o seu conteida é mistura-
do varias vezes ao dia pcr meios mecdnices. O sistema &
mantidn em condigdes aerdbias, 2 a materia oraanica &
essencalmente convertida eny células de algas, havendo
portanto urra gha concentragdo destes vegerais.

O processe e portantc na sua esséncia ce conversao do
cartonc, ¢ dependendo da cuaridace do efluente que se
descja cbter, as alpas deverdo ser separadas du rueio M-
quido para que o conteldo orginico seia reduzido.

As Jagoas estritamente aerdbias ndo sdo edequadas para
pequenas comunidades.

2.4 -Lagoas de Maturacao

S0 wiilizadas no tratamento de efluentes de estacdes de
wralamento de esgotos. Fazem o seu polimento reduzin-
do sdlidas sedimen:aveis e orgdnicos finais e. e menor
preporcdo, DBO ¢ aménia.

2.5 - Lagoas Assistidas Mecanicamente
Nesse easo temos dois sulbiipes
a) Com reviveulacio interma

A recirculacio 2o l'quide é feita demre da mesma lagea,
com o senudo de reacrar o scu conieindo. Tase sublipo
tem sido usado ccm sucesso na Suécia (climas frios),
com. grandes taxas de recurcinagiio. O ligndo recireula-
do ¢ yoraco sobre wm enrocamenio, raernando Tor gra-
videde a lngoa.

Na Africa do Sul, inesmio cont a ctibragio de 1axas me-
neres, foram obtidas grarndes melhor:as de runciona-
mento Com o emprego deste artificio. A razdo disso, @
alibuica & destraiydo da estatifivayde Jdo mcia Fquido,
octerdo-se como consequéncia melhoros condigoes de
mistura. BEspecial atengdo porianio, devera ser dado ao
aspecto de homogenizagio. Maiores detalhes serdn vis-
tes noitem 4, Fareres Amhientais Tnerverentes 10
Pracesso.

A rearcuacdo interna premete ser um o meios efi-
cienres de aumentar a capacidede das lagoas tacal:ati-
vas.,

b) Recircuta¢io externa

Feita normalmente de tma lagoa secundaria para uma
rimaria, rende como objetivo principal 2 recucio de
carga na pririeira. Em sistemas em que a primerra lagoa
£ anaerobia (Australiano), a recirculagao ¢ usada princi-
palmen:e na reducio do problamna do mau cheiru.
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A assisténeia por melos mecinicos, vem possibilitando
cada vez mais um melhor controle ao comportamento
das fagcas,

2.6 -Lagpas Aeradas

A teoria Ce lagoas facultativas tode ser aplicada a lagoas
acradas com pequenas modificacoes, seado uma das
prinzipais, a intrcdugdo de oxigénio per meios mecini-
Cos.

Se a energia introcuzida for muite alia 1odos os solides
serdo mantides €m suspensag ¢ ¢ crescimento de algas é
grandemente reduz:do ou nuio. devido a alta narbices e
agitacdo violenta. A concentracdo de oxigénio poderd
ser alta, até érag 1, enquanto que z taxa de transferancia
de oxigénio sera baixa devido este parimetre depender
da diferenga existente enire a coneentragio de oxipénio
no men linnido 2 a de saturagdo.

Reduzindo-se a energia introduzida, reduz-se a concen-
ragdo de ox:génio. aumentando se a (axa de iransferén-
cia, No entanto, a agitagio pocera se insuficiente ara
manicr 10dos os soldos em suspensdo, havendo em de-
corréncic. deposito de louo ne fuindo da lagou Jue se de-
campde anaerovicame.. =, semelhantenenie ao CeImpor-
tamento das lagoas taculativas.

As lagaas avradas, deniee deste tipo de rratamento, cor-
trola parte dos fatdres ambientais, Wavendo no entanto,
em decorréncia desie beneficio, um gunenio ng custo
do processo.

3.BIOLOGIA DO PROCESSO
3.1 -As Algas

Para o estudo do comportamenio das lagoas de estabili-
2agdo, € 'mportante 4 compreensio de prineipios que re-
gem a fisiolog:a dag algas, bem como a sua habilidage de
produzr oxigério, embora nao se rossa fazer previsdes
baseadas urnicamente em descricoes morfolagicas.

As _aIgas tossuem capacidade para funziocar como or-
ganismos autourdticos ¢ heterotraficos, e em muitos ca-
S0E LU [;I:limJCOS organoroticos Tacultativos (usam
aglcar ou dcidos orgdnizos como {onie de energia ¢ car-
bono reduzido).

Nas lagoas de estabilizagio, nos referimos semnpre a5 al-
gas fotgssiniéticas que requerem scmente agus, compos-
1os orpan:cos e didxido de carcono.

As algus verdes mais comurs er: lgoas de estanilizueae
sdo: Chlamydomonas, Chiorelia ¢ fuglena, ¢ ay asiis-
verdes sdo:Oseillutdria, Phormidinm, Anacystis ¢ Ana-
baena, INo comeco da apetaio de cia Lo, o e
ros, Chlamydomonas ¢ Euglena <o os ozt os a apa-
recerem). Camadas sepesveis de Lluas azuis verdes,
descivolvem-se rrequsniinerie doranie o verio. Q) 28-
neroEmglena . aprescia v aite grag de aduptabilida-
de, estando presenic ent odas as estityoes doano, debai-
x0 da maioria das cordivoes Climaticas, Na MOl Cas
vezes a buglena e Chlamydomenas donioae: dusanie os
meses frios enguanto que aChlorelk, Ankisirodesmus,
Seenedesmus, osido prosenies o grande qaaniidace du-
rante ¢s meses de serdo,

A praduvio de exigénio e« absoreao de digvicn de car-
bono peias a gas duranie o dic, pode eveeds M veses a
FEAvite reversa que acontece durantc a falie Je hue.
Mais adiance, serdo estucdados Tardres atelimem wata
Ket dC s€U crescimento, womn a lus, repeitura < qd-
rientes. As tacterias por sua ves, nao requeren luz, pa-
-2 dar andamemo a0 processo, mas sio sensiveis a fato-
T8 CONO CIMPCTUTA € MuUIrienTes.

3.2 -Modelo Biclogico

Uma lage# de esiabilizagdo sode ser definidz como sen-
do um tangue raso, de granaes dimensies, ‘wihzazdo
processas de estabilicagfio naturais ~ob conuiyoes EE
cialmence controladas. Ter como §nalidade Srneipal a
reducdo de myuseria orgiunca L a destraigio de Organis-
Mmas patuzénicos das aguas residuarias,



E in.portante citar que enquante 05 [ OCESS0S conven-
cioniis TENTOVErn 4 matina organica morta dos gsgoLos,
a layoa de estabilizagdo 4 transforma ent malcna orgdni-
ca v iva estavel, Por esta razdo o seo effuenie pode conter
mais matéria orgdnica gue o influ nte.

(3 modelo biologico mais simples de seu funcionamento
& mosirado na Figura 1, a seguir.

i - Residuos orgénicos

2 - Efluentes minerclizado

3 - Residue inorganicd

4 - Matérias nutritivas orgnicas.
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Fig. 1 - Diagrama simplificado do comensalismo entre
algas © bactérias.

Esse ciclo da natureza é maniido entre as algas e bacté-
tias com a colaboracdo de dois fatdres: a luz ¢ o esgoto.
Q primeiro fornece energia ao processo, enquanto que o
segundo, alimento,

As reacdes da big. I, apresentam o fendmeno de uma
maneira simplificada. A de cima ¢ endotérmica denomi-
nada de reducdo folossintética, tem como fonte de ener-
gia a luz sotar, e a de baixo & exolérmica, 1endo © nome
de oxidacdo bacteriana ou respiracao aerobica.

0 modelo daFig. 2 . mais completo & de autoria do Prof.
Marais.
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A energia é medida em DBOS ¢ o ditagrama em resumo
fentd mostrar a destruigac da mesma.

Quando o espoto & descarregado na lagoa, uma parte se-
dimenta formando uma camada de Jodo, permanecendo
a outra no meie liquido. O lodo é cstabilizado anaerobi-
camente ¢ o meio liguido na sua maioria, por processas
aerdbios e facuitativos, podendo em algumas vezes ser
anaerébios.

Da estabiliza¢do do lodo, sdo gerados produtos gasosos
€Omo o metano, gas carbdnico e produtos soldvels como
amdnia & outros compostas arganicos complexos que re-
tornam a0 meio liquido. Debaixo de regime permanente
de funcionamento a parte gasosa, correspondera a 30%
da DBO influente.

No inicio do funcionamento de uma lagoa ha um cresci-
mento na camada de lodo, devido a quantidade deposi-
tada ser superior ao que ¢ perdido na fermentacdo. A la-
goa € considerada totalmente amadurecida, ou em ou-
tras palavras, possui um regime permancnic de funcio-
namento, quando sua camada de lodo praticamente per-
manecer constante a0 longoe do tempo. Esle falo depen-
dendo da temperatura, segundo Marais pode levar de2 a
20 anos.

A parte a ser tratada no meio liquido, correspondera en-
tdo a ndo sedimemada no influente, acrescida da reali-
ntenta~do proveniente do lodo. Se o oxigénio for sufi-
ciente, esta degradacdo sera feita aerobicamente.

No item seguinte, esse modelo serd methor discutido re-
lacionado a fatdres ambientais.

4, FATORES INTERVENIENTES
NO PROCESSO

4.1 — Ambienlais

Os fatores ambientais que t&m influéncia no proces-
so de depuragio dos esgotos em lagoas, s30 na sua maio-
ria incontrolaveis, devendo esse fato ser levado em conta
nos projetos. Os principais estdo relacionados a seguir:

4,1.1 — Luz (Radiagao Solar)

Tem relagdo direta com o fendmeno de forossintese
sahendo-se no entanto, que somente cerca de 5 a 7% da
radiacio solar & utilizavel pelas algas, Tcoricamente a
penetracdo da luz, pode ser aproximadamente calculada
pela lei de Beers-Lembert,

I = loe
-K'ed (1)

Onde: :

I = Intensidade de luz apds a passagem através de um
certo meio ambiente.

Io = intensidade de luz original

K’ = Coeficientc de absorcdo

¢ = Concentragdo de oclulas de algas

d = Profundidade

As massas de algas e bactérias ndo s3o homogéneas.
Portanto, os calculos de projetos, baseados ne fator pe-
netracao de luz através de misturas homogéneas, cena-
mente nos levara a resultados bastante insatisfarorios,

A profundidade maxima que a luz penetra podv ser
medida na pratica, através de um disco branco, conheci-
do como disco de Secchi. A obtengdo deste valor serd
feita pela duplicacio da altura de mergulho do disco até
o seu desaparecimento.

E interessante citar que a luz é imprescindivel para a
realizacdo da fotassintese, sendo a velocidade de reagdo
uma grandeza dependente de curvas do tipo da Figuea 3,
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Figura 3 — Velocidade da fotossintese em fungdo da ra-
diacdo solar para vérias temperaturas. Nota-se ainda na
mesma figura, que a velocidade de reagédo ¢ bastante in-
fluenciada pela temperatura.

4.1.2 — Temperatura

E um dos fatores majs importantes, pois esté ligada
indirctamentc a outros fendmcenos como velocidade de
fotossintese, velocidade do metabolismo deos organis-
mos, etc. Por outro lado, os modelos tedricos mais com-
pletos tém-se baseado fundamentalmente na temperatu-
ra para definigdo de seus pardmetros fundamentais. As
temperaturas de fotossintese se situam entre 0s valores
de 4 a 37° C. Em climas secos, quando as lagoas sdo ra-
sas, se a temperatura exceder a 37¢ C, a populacio de al-
gas benéficas ao processo podera ser seriamente dimi-
nuida. Emhara acontega uma rediugdn na atividade das
mesmas, as bactérias continuarm a usar ¢ oxigénio dissol-
vido do meio, numa razdo crescente. Nesse caso as algas
verdes pertencentes ao grupo Chlorophycea irdo dimi-
nuir ou talvez desaparecer. A partir de 307 C o grupo
reinante € do tipo Euglenophycea. Também a csta tem-
‘peratura, a gaseificacdo provavelmente ocasionara a as-
censdo de sedimentos do fundo e as algas azuis-verdes
(Mixophycea) irdo se desenvolver no lodo flutuante, re-
sultando no estabelecimento de maus odores. Em climas
frios a atividade de algas e bactérias também € diminui-
da. Nos processos que envolvem reagdes contendo bac-
térias, a regra préatica de dobrar a velocidade de reacdo,
para cada aumento de 10° C, também & aplicave] gros-
seiramente. A equacio (2) ilustra o fendbmeno:

*{To—T) o
LI =8(To-T (2
1o
Onde:

t = Tempo de reagdo na temperatura (T)

o0 = Tempo de reagao na temperatura (To)

¢’ = Constante da equagao de Van't Hoff-Arrhenius
(0,0693)

To = Temperatura inicial (€)

T = Temperatura qualguer (€)

Por sua vez, a concentragdo da carga orgénica efluente,
para um fluxo continuo é dada pela expressdo:

L a0
L, = ——

) R e—KIt o~ {Q/V)t 4 (3)
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Onde: )

Lt = DBOg efluente {mp/1)

L = DBOg influente (mg/1)

t"=‘ Tempo de detencao

V = VYolume da lagea

Q = Vazio

K] = Taxa de degradagao relacionada a base ¢ {dia -1).
Resolvendo a Eguaciio 3, em relagio ao tempo de deten-
¢do chega-se:

L
Kt + 1

Ly =

4)

Onde:
KT = Taxa de degradacio para a temperatura T

_0 decaimento da demanda bioquimica de oxigénio
tipico é regido pela expressdo:

by = Le~KIt (6)

Por conseguinte para uma redugao fixa da carga orgéni-
ca, pode ser demonstrado que a razo entre as constan-
tes de degradagao & inversamente proporcional aos tem-
pos de detencdo ou seja:

t .
Kes _ T _,es-m

— = —

Kt 135

4.1.3 — Vento

O vento apresenta-se também, como um fator de
grande importincia no processo. Atva como ¢lemento
misturador para obtengdo de uma melhor homogeneiza-
¢do da massa liquida.

A falta de vento, acompanhada da exisiéncia da ra-
diacdo sotar causa uma extratilicacdes na lagoa. A in-
tensidade da mistura tem influéncia sobre a degradacio
bactericlogica, o crescimento de algas, seu tipo e con-
centracio, sendo ainda o principal meio de distribuicio
do oxigénio no meio Hgquide. Uma boa homogencizagdo
ocasiona um aumento na capacidade da lagoa no tocan-
te a0 recebimento de cargas poluidoras, enquanio uma
mistura deficiente resulia em siluagdes de estratifica-
¢des, sendo estas, um pré-requesito da desenvolvimento
de condigdes anaerpbias, ou em oulras palavras, o so-
brecarregamento de lagoas. A mistura pode ser conside-
rada ajuda um fator critico debaixo de gualguer condi-
¢io ambiental pois a sua falta afetard o crescimento das
algas indepeudente da temperatura. Por sua ver a tem-
peratura e a radia¢do solar s#c fatores criticos no cresci-
mento desses vegetais secmenle durante o inverno ¢ em
regides de clima muito frio.

Durante as horas de sol, o ventoe equaliza a tenipera-
tura ¢ a concentragdo de oxigénio, permitindo ainda o
transporte de algas nio moveis (Chlorella), que sio as
maiores produtoras de oxigénio para a zona fotica (zona
de penetracio de luz).



Sem uma mistura apropriada as algas nio moveis fi-

cardo aprisionadas em zonas escuras havendo predomi-.

néncia das moveis, como a Euglena. que produzem me-
vor yuantidade de oxigénio, havendo portanio a possi-
bilidade do aparecimenta de condicdes anacrobias no
mei¢ liquido. O mais intcressante ¢ que 110 verao. mes-
mo com clevadas temperaturas, em periodos de valmag
ria, podemos obter condigdes de funcionamento iguais
ou ate mesmo inferiores a do inverno. Esse fato ¢ devido
a inexisténeia de uma mistura adequada durante uma
grande parte do dia, ocasionando longos periodos de es-
tratificagde, agravado pela contribuicdo da DBO prove-
niente da fermentacan do lodo.

4.1.4 — Evaporacao e Precipitacido Pluviométrica

Tem influéncia sobre a concentragiio de solidos, ma-
téria organica, atuando a evapuragdo de uma maneira
inversa a da precipitaciio pluviométrica.

4,1.5 — Nuvens

Interfer.in, na intensidade da radiacao solar. Segun-
do ¢ professor Marais. em Paises tropicals e sub-
tropicais, (como no Brasil) a luminoesidade nio chega a
se constitulr um fator critico,

4.2 — Outros Fatores
4.2.1 — Nutrientes

E de fundamental importincia, a existéneia de subs-
laucias adequadas para que 0 processe metabolico das
algas possa ocorrer. Tal fato nao se censtitui problema,
quando se trata de esgoros domésticos, a mesmo nso
acontecendo com muitos dos despejos liquidos indus-
triais. E frequente nestes iltimos, encontrarmos defi-
ciéncias de elementos fundamentais, como o Nitrogénio
e 0 Fosforo. A maioria das espécies de algas utilizam
apenas o dioxido de carbono (CO2) livre na sua fotos-
sintese, sendo que algumas delas parecem utilizar o ion
bicarbonato (CO — 3). Cerca de 6 moles de 02 s3o pro-
duzides para 6 moles de CO2 reduzido, acompanhado
da sintetizagao de 1 mol de a¢licar.

4.2.2 — Acdo Bacteriologica

As principais reacGes biologicas que acontecem -nas
lageas sao:

— Oxidac2o da martéria carbonacea pelas bactérias
aershias;

— Notuficagdo da matéria nitrogenada pelas bacté-
rias;

— Reducdo da matéria orginica carbonacea pelas
bactérias anaer6bias, que vivem nos depdsitos do fundo
da lagoa;

— Oxigenagéo da superficie liquida pelas algas.

As algas sdo organismos produtores (aulol 55:0s,,
enquanto  que as bactérias sao  consumidores
(heterotrdficos). Os processos de estabilizagdo por orea-
tisnes acrobios ¢ anaerObius sau importames de serem
compreendidos para uma melhor visualizagao dos fend-
menos que acontecem nas lagoas de estabilizacdo. A
maior parte do carbono, oriundo da matéria orginica,
do metabolismo acrdbio, é utilizado como fonte de
energia, sendo as bactérias os microorganismos encon-
trados em maor guantidade. Cutros organismos como
fungos protozoarios, também participam do processo.
O Carbono restante juntamente com elementos, como o
Fosforo e o Nitrogénio sao utilizados para formagio de
navas celulas, A massa de células produzidas ¢ aproxi-
madamente cerca de 0,5 a 0,6 veses da DBOs removida.
As principais rea¢oes, de uma unidade acrdbica siao as
seguintes;

/
(CRO0), + 30, ——s x00

P + ﬂizo

Protefna (N orglnice) ——s Amdnia — Fitrite

Enxofre organico ——e Sulfate —w Ritrato

Poafatos organico ——p HPO, + Ca 0,
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A guantidade de oxigénio requerido para estabilizar
a matéria organica depende da DBO remosida no pro-
cesso. J4 para ox arganismos anacrobioy o processo
acontece de uma mancira diferente. Nao ha perticipagio
das algas existindo uma fermentagio anacrobica que
acontece atraves de um processo bacteriologico em duas
etapas. A primeira etapa ¢ realizada por bactérias, pro-
dutoras de acidos conhecidas como heterotroficas facul-
tativas gue depradam a malcria orgdnica
transformando-a em acidos grasos afdenlos, dleools.
ete. Posteriormente os arganismos denominados bacte-
rias formadoras de metano, convertem os produtos ine
ermediarios em metans (CH4), amonia {NH + 3), did-
xido de carbono (C02) ¢ hidrogtnio (H2). Tal qual os
processos acrobios, o metaholismo anacrobico transfor-
ma carbono, nirogénio, fasfore ¢ oulros nuirientes em
protoplasma das células, sendo no enianio esta degrada-
cao mui'ns mais complexa. As reacdes abaixo apresen-
tam de uma mancira simplificada o tendmeno.

(cn2 0)x s ;.cﬂs GOOH

CH3 COOH —o CH‘|r + 002
Fitrogénio orginico —ew Amdnia

2H_S = 002 + luz — (CHEO)x+S

2 ]

2 * By

A fermentagilo do metano é essencial para as lagoas
anacrdbias, sendo o pH. que deve estar entre 6,8 a 7.2,
um fator de controle para o desensolvimenio Jo rend-
meno.
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