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Estudo e andlise do comportamento da demanda de
coletores solares em nosso meio.

01) APRESENTAGAC

0 Cear4 possui posigso privilegiada em termos de
Radiagao Solar Incidente dentro das potencialidades
' brasileiras, e o Brasil supera de muito as possibilida-
des do Japdo e Estados Unidos. Ademais, o decrésci-
mo do custo por m2 de coletores solares instalados po-
derd ser reduzido, desde que se faga producao em sé-
ric ¢ haja aesist®ncia com incentivos {iscais a esse no
vo tipo de industria, que i4 levou, por exemplo, o Ja-
péo a vender mais de 1.000.000 de coletores no ano
passado.

Atualmente, no Brasil, o preco do mZ de coletores
solares j& gue € baixa a sua produgéo, é elevado, no
casc de substituigdo do BPF, o que torna o processo
de amortizagao bastante longo e onerogo. Entretanto,
os custos poderdo cair em mais de 50%, em caso de
futuros embargos de petréleo, como ocorreu em 1973,
guando, em dois anos, os pregos dos derivados subi-
ram 278% (1973/75). o que provocou uma reviravolte
nas politicas econdmica e energética, a nivel interna
cional, com retlexos até hoje.

Pelo que se conhece, o Brasil passard a produzir
coletores em série e em larga escala, diminuindc sen-
sivelmente o prego do mZ de coletor instalado, e, des-
ta forma, a economia do Nordste se fortalecera pela
utilizag8o desta nova fonte energética que a muito
dispde em potencial.

02) CARACTER{STICAS DO COLETOR PLANO

Presentemente, ¢ mercado nacional apresenta co-
mo opGaoc apenas coletores plancs, de um 86 vidro e
superficie n&o seletiva, que, por suas caracteristicas,
6 o menos onerogo. O seu rendimente de captaglo é a
relagdo entre a energia captada e a energia solar inci-
dente no mesmo. A energia efetivamente captada cor-
responde ac aumento da entalpia de fluido circulante,
gque pode ser expressa da seguinte maneira:

Eng® Aerondutico, M.S.
Eng® Mecénico

QU = Mcp (Ta - Te)

M: Massa do fluido circulante

Cp: Calor especifico do fluido circulante

Te. Tg: Temperaturas  do fluido circulante na
entrada e saida do  coletor, respectivamente.

Um mesmo sistema pode apresentar rendimentos
significativamente diferentes, se for operado em con-
digdes ou lugares distintos, como na curva a sequir:
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FIG. | — Rendimento de captagao temperatura de
saida do fluido, coletor plano de um s6 vitral.

Na figura 1, o coletor operou & uma temperatura

ambiente de 20°C, velocidade do vento = Sms-l.e ra-
diagao solar incidente de 447 cal cm-2 dia-1,
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03) ECONOMIA DE OLEO COMBUSTIVEL
Consideremos,
— Poder calorifico médio BPF = 12 kwh/kg
Caldeira = 85%
Trocador de calor = 90%
Poder calorifico utilizdve! = 9.18kwh/kg

Assim para efeito de cdlculos, a cada 9.18kwh,
efetivamente transferidos para o fluido de trabalho de
coletor solar de circulagio direta, representa uma
economia de lkg de BPF.

A tabela (1) serve para o dimensionamento preli-
minar de uma instalagdo solar.

TABELA (1)

Tn C;F Qu Area BPF
(C) (IKgl') C--

(KT Coletor Necessa-

rio

(m2) (Xa)

30 4182 20910 1.6 0.63
40 4177 62655 5.4 1.90
50 4175 104375 10.0 3.16
60 4173 146125 15.6 4.42
70 4175 187875 23.3 5.69
a0 4177 229735 35.0 6.95
a0 4179 271635 53.7 8.22

A tabela acima baseia-se numa temperatura am-
biente de 27°C’ e radiagao de 447 cal cm-2 dia-1.

Os resultados da tabela (1) foram levantados em
}odo Pessoa, onde o ponto otimo de operagdo econo-
micamente estd em torno de 60°C. Como no nosso Es-
tado ha uma taxa média anual de 502 cal em-2 dia-
para radiagdo, o limite &timo de operagao dos coleto-
res estd por volta de 70°C.

Os célculos da tabela suptem a 4rea de coletor
necessdria para aguecimento de uma tonelada de
&gua num dia, utilizando coletor plano comercial.

04) CALCULO DO SISTEMA DE COLETORES

(Case de um curtume)

HIPOTESES
— Vazao diaria...... 2400 litros
— Temperatura ambiente....25°C
— Temperatura exigida..... 70°C

Calor a ser transferido para o fluido, “Qu’’
Ou = 2.4 x 187875K] = 125.25 Kwh

Area total de coletor necessiria "A”
A = 233x24 = 55.92m2
Custo de coletor por m2

C = 42500,00/m2
Custo da 4rea total de coletor necessario, “"CT"

CT = 56 x 42500 = 2380000

“CEQ": Consumo equivalente de BPF para o refe-
rido preaquecimento, sequndo a tabela (1).

CEQ = 2.4 x 5.69 = 13.656Ky/dia

Equivalente (BPF) em cruzeiros’

CEQ = 655.48/dia

T: Tempo de amortizagdo

T = 9.95 anos
Vida 1til média do coletor "VU” em anos,
VU = 20

Lembramos que os calculos acima néo incluem os
custos adicionais referentes aos acessdrios,

O custo global, CG, é da ordem de:

1.1ICT CG 1.25CT

OBS.:

Para efeito de calculos, deveria ter sido utilizado
11.4Kwh/Kqg, que & o poder calorifico inferior, no lu-
gar de 12Kwh/Kg, que é o PC superior do BPF Po-
rém, estes valores por serem préximos, isto pratica-
melrﬁte nao altera os objetivos e conclusdes deste tra
balho.

COMENTARIOS
Q Japav fabrica mais de 1.000.000 de

coletores/ano; os EUA, cerca de meio milhao, Franga
e Alemanha, cerca de 100.000 e o Brasil cerca de
10.000 coletores/ano.

® Para se ter uma idéia, no cendrio de mercado

.americanc, a expectativa do crescimentc de pregos

das fontes convencionais de energia, como petrélec,
gas e eletricidade levard o mercado de equipamentos
solares a um constante crescimento, assim, as vendas
de equipamentos solares instalados atingiram:

TABELA (2)

Ano Valor US$ Cr$ (Mar 83)
{em milhoes) {em bilhdes)
1979 150 60.9
1980 300 121.8
1981 500 203

Em caso de crise na importagao do petréleo, ocor-
rerd um aumento da demanda de coletores e decrésci-
mo do tempo de amortizagdo dos mesmos, isto pela
necessidade de vperagav das inddstrias, Poréiu, nem
sempre as atengoes estdo voltadas para a produgdo de
coletores, j4 que existe a concorréncia da geragao de
energia convencional, quer seja térmica ou elétrica.
Nota-se no entante gue com a elevagao dos pregos de
geragao de energia convencional, hd um retorno de
atengfes para esta fonte de energia alternativa, fato
bem marcado pela crise mundial de petréleo de 1973.
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