Correlagéo entre resisténcia SPT com ensaios de
compressao simples/provas de carga para alguns solos

tipicos da regiao de Manaus

* Paulo Cezar de Amorim

Este é um trabalho que trata do estudo da correlagdo
entre a resisténcia “In Situ” de ensaios SPT, com ensaios de
compressdo simples e provas de carga direta sobre o terreno
de fundacdo, realizados para dois solos tipicos de
ocorréncia na regido de Manaus. O trabalho visa a uma
determinacdo expedita da taxa de resisténcia do terreno
para fins de projeto e execugdo de fundagoes.

1. INTRODUGAO

Manaus & uma cidade praticamente desprovida de infor-
magBes geotécnicas com referéncia d taxa de resisténcia do
terreno em termos pormenorizados. .

Exatamente por este motivo, desenvolvemos o presente
trabatho que tem como principal objetivo, a determinagdo
da taxa de resisténcia do terreno, para fins de projeto e exe-
cugio de fundagGes, obtida de uma maneira expedita, atra-
vés de correlagbes entre a resisténcia SPT com ensaios de
compressio simples e provas de carga direta sobre o terreno
de fundaglio.

O estudo se baseou em dois solos tipicos de ocorréncia
em Manaus por nés observados, quando na execugdo dos
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projetos da fébrica de eletro domésticos da PHILIPS DA
AMAZONIA S/A e, da de cimentv da Cia. Agiro Industrial
de Monte Alegre — CAIMA, onde o autor foi consultor na
drea de geotecnia. :

Interessante se faz citar que os solos estudados dos refe-
ridos projetos apresentaram parimetros de caracterizagio
diferentes, sendo um de predomindncia arenosa (mais de
50% retido na peneira 200) ¢ 0 outro de predomindncia ar-
gilosa (mais de 50% passando na peneira 200) respectiva-
mente.

Os aspectos que nos despertaram para esta pequena pes-
quisa na gevtécnica regional, foram os de resisténcia “in si-
tu” devido a diferenciago de caracterizagfio dos solos e o
critério utilizado para fixagdo da taxa do terreno para so-
los tipicos de Manaus, sendo um, a prova de carga direta
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sobre o terreno de fimdsglio devidamente o mais correto,
porém oneroso, principaimente quando demands em grande
quantidade ¢ o outro (mzSo bésica de nomwo trabalho), é
que a estimstiva da taxs do terreno & feita ususlmente atra-
vés de correlagbes empfricas entre a resisténcia SPT ¢ com-
pressfio simples ou provas de carga, com solos de outras re-
giGes, onde nem sempre corresponde i realidade do local
em que descnvolveanos os teabalhos de sondagem, onde os
valores comparativos sfo apresentados no item do desenvol-

sobre a regifio de Mansus, podemos citar o de Mori, Freitas
Jr. ¢ Inmizumi (1974), que estudaram aspectos geoldgico-
geotécnicos de solos argilosos tipicos com resultados de in-
vestigagSes de campo e lsborstério, spresentsndo também
slguns resultados comparativos entre a resisténcia SPT ¢
compressic simples, © de Genzalez, Dias ¢ Roisenberg
(1981) que apresents estudos de caracterizagio de proprie-
dades geotécnicas de solos argilosos e 0s-de Amorim (1981)
¢ (1982), que apresentam aspectos gooligico-geotécnicos
para a construclio de uma barragem ¢ estudos de caracteris-
ticas geotécnicas de solos de fundaclio respectivamente.

2. GEOLOGIA REGIONAL

Os terrenos sfo de origem tercidria formados por uma se-
qObéncia praticaments constante, de material argilo-arenoso
© arcnw argiloso pouco siltose nas cotas mals clovadas, locais
onde desenvolvemos o presente trabalho.

3. CARACTERIETICAS GEOTECNICAS DOS SOLOS

Colocamos nesie item, a evidéncia dos estudos de cana-
cterizacko ¢ de sondagens a percussio dos solos, assim como
os resultados destas sondagens SPT, comparadas com 08 re-

siltados de enmios de compressio simples/provas de carga
realizadas “in situ”,

3.1, Caracterizagio dos solos

Na frea do implantacSo das obras referidas a anslise dos
ensaios de caracterizacho em amostras colhidas no local das
fundagBes, indicou os seguintes resultados:

Local PHILIPS

Areiss argilo siltosas de cores amarelada o avermelhada,
com valores de limite de liquidez (LL) na faixa de 20 a
32%, fndice de plasticidade (IP) entre 3,1 a 15,4 %e percen-
tagem do matecial psssando na pensira 200 (¢ =0,074mm)
entre 183 39,3%.

Local CAIMA

Argilas areno siltosas amarelada e esbranquicada, varian-
do 0. LL entre 65 a 110% ¢ o IP na faixa de 28 2 72%. A
porcentagem do material que passa na peneirda 200 estd
compreendida entre 70 2 87%. )

Nas figuras 1 ¢ 2 estio apresentadas as faixas em que se
situam os tipos de solos apresentados, relativos so grifico
de plastickiade ¢ distribuiglo granulométrica respectivamen-
te.
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Pigura 2
Granuiemetria das amostras ensaladas

32 Resisttncis “in eitse™ (SPT), prova de cavga e com-
pressio simples

Foram realizados estudos comparativos entre 08 parfme-
tros de resisténcia determinados pelos enssios de compres-
850 simples, provas de caga direta sobre o tesreno de funds-
¢fio, com os determinados pelos ensaios de sondagens SPT.
As amostras indeformadas para 0s enssios de Iaboratério fo-
ram extraidas do fundo des caves de fundaglio, proximas
208 enmios SPT.
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Figura 3
Comparagao entre penetragdo SPT .¢ compressdo

\siuples{pron de c¢arga. Locat! PHILIPS

As figuras 3 © 4 representam em fungSo dos locais testa-
dos os resultados dos ensaios SPT, juntsmente com os resul-
tados dos enssios de comproessSo simples/provas de carga,

para os solos de maior incidéncia arenosa e argilosa respecti-

vamente.
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Figura 4

Comparacdo entre penetracao SPT ¢ compressio
simples/prova de carga.
Local CAIMA

As figures 5-¢ 6 mostram uma plotagem da resisténcia
SPT versus pressfo (taxa de resisténcia), apresentada por
alguns autores como Meyerhof (1956), Terzaghi e Peck
(1948) e alguns estudos realizados pelo IPT de SSo Paulo,
feitospmmaduto:cﬂtiupmlistms apresentados por

Lima (1979) e Vargas (1980). Nestas mesmas figuras fazee

~uma comparaglo cam 08 resiltados obtidos neste trabalho.
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Também Costa Nunes (1956) apresenta valores extremos de
pressGes admissfveis como taxa de resisténcia, fixados por
difezentes codigos de fundagBes segundo Casagrande. Mo-
raes (1976) apresenta valores de uma constante n utilizada
para determinacio da taxa de resisténcia{ ¢ = (SPT)/n)
do terreno com valores iguais a 4, 5 e 7,5 para argila pura,
argila siltosa e argila areno-siltosa respectivamente.,

4. ANALISE ESTATISTICA

Foi feito um ajustamento estatistico com o método dos
minimos quadrados, para os dados coletados desta pesqui-
sa. Nests coleta de dados envolveu os parimetros de resis-
téncia SPT, taxa correspondente em Kg/cm? obtida em la-
boratério e campo. O parimetro ( ¢ = (SPT)/n ) | men-
cionado anteriormente, em fungio dos dados coletados, em
média ficou situado nos valores de 4,6 ¢ 6,6 para os solos
argila areno-siltosa e areia argilo-siltosa respectivamente.

A andlise estatistica para o estudo em questiio definiu as
seguintes expressSes para determinagfo da taxa do terreno:

Areia argilo-siltosa . ........ 0 =0,2(SPT)-0,32

Argila areno-siltosa .. ....... ¢ =0,204 (SPT) + 0,12
EquagGes estas, de comparagdo aceitdvel com z fixago do
parimetro n em 4,6 e 6,6 para 0s mencionados solos tipicos
de Manaus, ‘

‘A figura 7 mostra uma comparagfio das retas resultados
desta andlise estat{stica, indicando a variagfo na resisténcia
do terreno em fungfio do tipo de material.
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Correlagao SPT x G para 0% dois
solos tipicos estudados.

Camargo (1978) apresenta também um estudo similar
entitulado “Cormrelagbes entre alguns parimetros para solos
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da cidade de Sio Panln”, onde faz uma andlise estatistica de
regressfo, definindo também férmulas para determinaglo
de 0 em funglio do SPT.

5. CONCLUSAO

O processo descrito para determinacfio da taxa de resis-
téncia do terreno para uso em estudos de fundagbes, permi-
te uma estimativa razoavelmente precisa da carga de resis-
téncia do mesmo, em fungso das férmulas determinadas pe-
ia andlise estat fstica.

Com relac#o ao parimetro n determinado pela média, es-
te mostra-se de certa forma conservador, pois quando sub-
metidos a andlises, normalmente indicam valores da taxa de
resisténcia do terreno, inferiores aos obtidos com os pa-
drBes tradicionais. Contando ainda com a vantagem de apli-
cagfo extremamente simples e rdpida.

Entretanto recomendamos cautela nos casos de solos di-
ferentes dos analisados por nés neste trabalho, com atengo
especial no caso de solos extremamente siltosos, onde este
nosso estudo nfo faz referéncia.
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