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O trabalho apresenta resulftados de pesquisa sobre o trata-
mento de aguas contaminadas por microrganismos, utilizando
um destilador solar instalado em uma favela de Fortaleza, no qual

foi destilada dgua ndo potavel.

1. INTRODUGAO

J4 tem sido razoavelmente utilizada a destilac#@o solar pa-
ra a produgdo de dgua potével a partir de dgua com elevado
teor saling. Alguns tipos de destiladores tém sido pesquisa-
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dos e muitas informagses j& foram obtidas sobre os mes-
mos. O desenvolvimento desses estudos tém conduzido a re-
comendagdes sobre as melhores formas gue devem ter estes
destiladores para a obten¢do de uma maior produtividade.

"No entanto, s3o poucas as referéncias sobre a utitizagiio
da destilagdo solar come meio de eliminagdo de microrga-
nismos patogénicos presentes na igua. Algumas publicagdes
citam o destilador solar como um equipamento a ser usado
para converter dguas poluidas em &agua potivel, mas nio
apresentam dados que comprevem esta propriedade do mes-
mao,



Neste trabalho, procurou-se observar a eficiéncia do des-
tilador, principalmente quanto a eliminagdo de microrga-
nismos patogénicos. Aguas de diversas procedéncias foram
destiladas usando-se a energia solar e amostras das mesmas
foram coletadas antes e apds passarem pelo destilador, com
o objetivo de verificar o efeito do processo sobre os micror-
ganismos presentes no liquido.

O objetivo deste trabatho, foi, portanta, constatar o efei-
to da destilacdo solar sobre os microrganismos presentes na
agua.

Comprovando-se a eficiéncia do destilador solar no trata-
mento de aguas contaminadas por microrganismos, pode-se
propagar 3 utilizacd do mesmo em 4reas carentes de dgua
potavel, tal como favelas, pequenos aglomerados urbanos,
meio rural, etc.

2. METODOLOGIA

Iniciaimente, foi construfdo um pequeno destilador so-
lar, cujas caracteristicas est8o descritas no item seguinte.

Este destilador foi instalado em 4rea da Favela denomi-
nada de Comunidade Jodc Paulo I, em Fortaleza - Ceara,
que fica vizinha ao Campus da Universidade Federal do Cea-
ra, e onde a mesma desenvolve um amplo programa de ex-
tens8o universitaria.

No destilador foram colocadas dguas de diversas proce-
déncias, coletando-se amostras antes e depois das mesmas
sofrerem a destilagdo. Ao todo, foram coletadas 08 amos-
tras para andiise bacteriologica de dgua em condicdes natu-
rais, 08 amostras para andlise bactaeriolégica de dgua destila-
da, 08 amostras para analise f(sico-quimica de dgua em con-
dicBes naturais e 08 amostras para anélise bacteriolégica de
dgua destilada.

Nos ensaios bacteriologicos realizados foram determina-
dos os Numeros Mais Provdveis, por 100 mi, de bactérias do
grupo coliforme e de bactérias do grupo coliforme de ori-
gem fecal.

Nas andlises fisico-quimicas foram determinados: pH a
289C; condutividade (em micromhs/cm); turbidez (em
NTU); dureza total (em mg/f de CaCO3); alcalinidade to-

QUADRO.

tal {em mg/%) de CaCO;3}; cloretos {em mg/? de Fe); nitri-
tos (qualitativo}.

As analises foram feitas no Laboratdrio do Setor de Mi-
neral, Alimentos e Quimica da Fundacdo Nicleo de Tecno-
logia Industrial - NUTEC, do Estado do Ceard.

3. O DESTILADOR SOLAR

O destilador solar utilizado foi construfdo em ferroci-
mento, com tampo de vidro, e com as dimensdes indicadas
na figura anexa. A &drea de expasic8o do mesmo mede
0,90 m*.

O ferrocimento consta de um material composto de um
aramado de ferro bem distribufdo merguihado em uma ar-
gamassa rica de cimento e areia. Na sua forma artesanal, é
construido como se fosse uma taipa, dispensando o uso de
formas e outros equipamentos. Esta tecnologia vem sendo
pesquisada no Centro de Tecnologia da Universidade Fede-
ral do Ceara, caracterizando-se pela facilidade de execucio,
flexibilidade e baixo custo.

O destilador usado na pesquisa teve um custo estimado,
em maio de 1985, em Cr$ 80.000 {oitenta mil cruzeiros).

4. RESULTADOS OBTIDOS

Como ja foi dito, foram coletadas, para andlises, amos-
tras na entrada e safda do destilador, com o objetivo de ve-
rificar os efeitos do mesmo sobre as caracter(sticas da daua.

Us resuttados das analises bacteriologicas constam do
QUADRO 1. ,

Pode-se observar que a destilacdo solar resuitou no exter-
minic de microrganismos. Com exceg¢do de uma amostra,
todas as demais apresentaram NMP/100 mi, de bactéria do
grupo coliforme iguais a ZERO, na dgua destilada, enquanto
estes valores variaram de ZERO a 12 x 10, na 4gua nfo des-
tilada.

Quanto ao NMP/100 ml, de bactérias do grupo coliforme
fecal, em todas as amostras de dgua destilada foi constatado
o valor ZERQ.

1

RESULTADOS DE ANALISES BACTERIOLOGICAS DE AMOSTRAS DE AGUA COLETADAS
NA ENTRADA E SAIDA DO DESTILADOR SOLAR

DETERMINA- BACTERIAS DO GRUPO COLIFORME {(NMP/100 mi) BACTERIAS DO GRUPO COLIFORME DE
¢OES ORIGEM FECAL {(NMP/100 m)}

DATA

Zi:i;i:nm Agua N¥o Destilada Agua Destilada Agua Nio Destilada Agua Destilada
24.05.85 43 9,1 91 Zero
29.05.85 12 x 10 Zero i 11 Zorn
31.05.85 23 Zero ' Zero Zero
17.06.85 a3 Zero 3,8 Zera
1008 88 Zoro Zaro Zoro Zaro
28.08.85 43 Zero . Zero Zero
28.07.85 75 Zero I 36 Zero
02.08.98 7.3 Zero Zero Zero
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QUADRO 2

RESULTADO DE ANALISES FiSICO - QUIMICAS DE AMOSTRAS DE AGUA COLETADAS
NA ENTRADA E SAIDA DO DESTILADOR SOLAR

DETERMINA- pH Condutividade Turbidez Dureza Total Alcalinidade Total Cloretos Ferro Nitrite

COES | (2 289C) {micromhs/cm) | tem NTW) | (mg/tde CaCo,] | {mgfide Calo;} | (mgitdeClm) | tmg/k de Fel {qualitativo)
DATA Agua| Agua| Agual Agua | Agua| Agua| Agus Agua Agua Agua | Agua | Agua| Agua | Agua | Aguanio | Agus
DECOLE ™S .5 | Dest.| nio | Oest | ndo | Dest.| ndo Dest. nie Dest. & Dest. | nSo | Dest. | Destilada | Destileda
TADAS A- Dest. Dest. Dest. Dest, Dest. Dest. Dest.
MOSTRAS |
24.05.85 64 | 67 800 195 |25 115 | 257 Zero | 1274 12,3 | 1832 | Zero | <0,02{ <0,02| presenca presenca
29.05.85 8,2 1.2 950 | 35 29 0.5 242 2 1183 148 180,7 | 085 | <0,02; <C0,02} pres. acent.] pres. acant.
31.0585 67 |13 850 ] 35 092 | - 235 Zero 111,02 23,66 | 18906 Zero | <0,02) <0,02| pres. acent.] tragos
07.06.85 81 | 7.7 8s0] 80 90 [ 1,5 | 131,84 Zero 1183 | 471,86 | 150,74] Zero | <<0,02| <0.02| presenca | presenca
10.06.85 4.8 7.9 800 | 70 1,7 1.0 131,26 | Zero 7,28 18,2 180,23( 1,98 | <0,02 | <002 [ prasenca pEsenca
28.06.85 15 7.3 1050 22 06 1.4 2485 <1,00°[ 1183 4.6 1694 | 1,90 . <p,02 - pres. acent.| “pres. acent.

0 QUADRO 2 mostra os resuitados das andlises fisico-
gulmicas de armostras de dgua coletadss na entrada e saida
do destilador solar.

Embara o obietivo maior da pesquisa fosse observer o
efeito da destilaclio solar sobre o5 microrganimos, aprovei-
tou-se 2 oportunidade para determinar as mudancas provo-
cadas pela mesma sobre algumas ceracter(sticas ffsicoqui-
mices da dgua.

Observandose o QUADRO 2, pode-se constatar gue a
destilac3o solar provorou a5 seguintes siterecbes na dgua:
acréscimp no pH; reduciio sensfvel na condutividade; dimi-
nuicio da turbidez; grande reducdo da dureza e do teor de
cloretos: reduclo da alcalinidade, na maioria das amostras.

5. COMENTARIOS E CONCLUSOES

Os resuitados da pesquisa mostraram que a destilacdo so-
lar pode ser usada como meio de tratamento de dguas con-
taminadas por microrganismos.

£ 6bvio que a pesquisa deve ser connnuada. havendo ne-
cessidade de que sejam procedidas outras andlises de amos-
tras de dguas com caracter(sticas inferiores s utilizadas, pe-
ra que se possa chegar a uma conclusio definitiva.

No entanto, os resultados obtidos ja ddo uma idéia da
eficiéncia da destilacfio solar no exterminio de microrganis-
mos.

Além da funciio de dessalinizagiio, s destilaglo solar sur-
ge como um meig de tratamento de dguas comaminadas por
microrganismos, podendo ser utilizada em pequenas comu-
nidades, para a producdo de dgua potével.

De acordo com estudos desenvolvidos pele NUTEC, um
destulador solar pode produzir, na regiflo Nordeste, 3,4 a
52 9/m? dia. isto sugn-fm que um destilador com peque-
na drea de exposicio & suficiente para fornener a dgus poté-
vel necesséria a uma habitacio.

Destiladores de maior porte podem ser construidos com
o objetivo de produzir égua de boa qualidade a comunida-
des, tais como. favelas, pequenas cidades ou aglemerados
rurais. Estes destiladores podem, também, ser instalados
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juntd 8 escolos, centros tomunitinios, unidades de saide »
euines prédios de uso piiblico, garantindo o asbastetimento
deigue potivel.

tilicando o & onergie soiar, sbundsnte ne Regilio Nor-
deste do pafs, pode-se proporcionsr o suprimento de dgue
potivel, 2 Daixo custo, & comunidades orde stushmnente se
consoree dgua de péssima quatidade, podendo-se, assim, re-
aurir o3 Indices elevados de doencas e yeloulaglio hidrica.
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