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Este trabalho tem como finalidade a identificacdo do correto posicionamen-
to das escovas em um motor de corrente continua.

Abordamos alguns dos métodos utilizados para determina¢é@o do “"PLANO
NEUTRQO” que é a posicdo na qual as escovas deverdo ser saturadas, afim de que

a comutagdo se processe de forma mais possivel, minimizando as centelhas na
superficie do comutador. Mostramos também, os vdrios tipos de escovas e seu
correto posicionamento, quando forem substituidas.

1. INTRODUGAOQ

A cada mdquina de corrente cont(nua é destinada previa-
mente uma qualidade de escova, devendo ser usada sempre
o mesmo tipo de escova fornecida originalmente,

Munca devarfo ssr misturadas sobre o mesmo comuta-
dor, escovas de tipos diferentes.

A escolha do tipo de escova é feita em funcio das carac-
ter{sticas na méquina tais como: velocidade, tensio, densi-
dade de corrente, rendimento, etc. Normalmente sdo usados
escovas em monobloco, mas se as condigdes mecinica e elé-
trica forem dificeis ou simplesmente se supte que podem
surgir dificuldades, utiliza-se entSo escovas dupla (gémaeas)
com suporte de amortizacio.

As escovas se classificam em cinco grupos:

1. Carvdo
2. Carvlio - grafite
3. Eletrografite

4, Grafite
5. Metal - grafite

Assim, qualquer mudan¢a do tipo de escova, somente de-
verd ser levada a efeito com autorizagio do fabricante, por-
que as diferentes espécies de escovas provocam modificacio
da maquina em servigo.

As escovas deverSo ser constantemente observadas du-
rante o servica. As que porventura revelarem desgaste, deve-
réo ser substituidas em tempo hibil. Ao serem substituidas,
as escovas deverdo ser lixadas com lixa d'dgua no. 220 a fim
de se ajustarem perfeitamente a superficie do comutador.
Devemn ter liberdade de movimentagio no porta-escova, se
ficarem amperradas ou sujas, terdo que ser retiradas do por-
ta-escovas para serem limpas e os porta-escovas reparados,
se necessdrio.

As escovas deverdo assentar com pressdo uniforme sobre
tods superficie de contato, para que haja uma boa distribui-
¢do de corrente,
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Normalmente a pressdo deve situar-se entre 180 a 200
g/cm?. Molas cansadas devem ser substitu(das.

O desgaste das escovas depende freqlentemente das mes-
mas trabalharem dentro da sua gama de solicitagdo 6tima.
Cada mdquina é dotada de uma quantidade de escovas ade-
quadas para que atendam as solicitagGes da mesma. Se a po-
téncia permanentemente exigida da méquina for acentuada-
mente inferior a poténcia nominal, podera haver convenién-
¢ia em reduzir o nomero de escovas, a fim de diminuir o
desgaste.

As dimensGes das escovas s30 indicadas na figura abaixo,
e devem ser fornecidas quando do pedido para reposicdo.

Ex.:
10x 25 x 32
t (tangencial)—
a (axial)
r {radial)

<IN

O correto posicionamento das escovas no comutador de
qualquer motor é essencial para uma maior vida util das es-
covas e eficiéncia de operagio do motor.

As escovas podem ser posicionadas na superficie do co-
mutador de maneira a minimizar as centelhas. Esta posicio
das escovas corresponde a colocé-las na superf(cie do comu-
tador onde ocorrer menor circulagdo de corrente entre o
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ledo do polo

contato do comutador e a escova. A corrente estd no mfni-
mo quando as bobinas estiio passando pelo ponto “neutro”
entre dois polos de polaridades opostas. A fig. 1 mostra a
relagdo entre a escava, sapata polar e a superficie do comu-
tador.

a) O plano normal neutro é a posigdo de inducdo zero
onde nio ocorre distorgdo do campo.

b) O plano neutro é a posigio de indugdo zero com dis-
tor¢io no campo o qual é resultado da reagéo da ar-
madura.

Em um motor,, as escovas s80 movidas no plano normal
neutro em direcdo oposta a diregdo de rotacdo da armadu-
ra. A escova @ ajustada para achar o ponto do comutador
onde a bobina percorre corrente reversa de acordo com a
variagdo de fluxo com uma certs densidade e polaridade
que induz uma tensdo na bobina para se opor e neutralizar
a tensdo aplicade na bubina. Esta agdo ira entdo auxiliar na
reversdo da corrente na bobina.

O plano de comutagdo é o plano que passa axialmente a
armadura e o centro do contato da escova com o comuta-
dor.

O ponto de minima centelha — a posicao adequada da
escova — & chamada de posicdo neutra. Na maioria das ma-
quinas modernas, todas as escovas empregadas sdo adequa-
damente espacgadas nos bragos de fixagdo cu “moving end
bell” da mdquina. Com isso, portanto, s6 & necessdrio achar
a posi¢do neutra para uma escova se O espagamento entre
as escovas ndo forem fixas devido a construcao do mator, a
circunferéncia do comutador deve ser medida e dividida em
um nimero de segBes dependendo do nimero de escovas u-
tilizadas, As escovas sfo entio espagadas uniformemente,
antes da determinagdo da posi¢do neutra.

Nestes experimentos mostrados aqui, é assumido que o
motor estd montado corretamente e que ndo ha nenhum
deslocamento na posicdo neutra devido a defeitos no enro-
lamento da armadura ou outras partes do motor.

Plane neuire planc reutro normal
-

Plano de comutacso 7 e

Diragdo dg
rora;ﬁo

comutador

PASSO 1

Localizacéd do plano de comutacdo utilizando um am-
perimetro. Aqui um amperimetro é conectado em série
com a armadura e o motor energizado. Com o deslocamen-
to do “end bell” no parafuso indicado para este proposito
para certos motores ou entdo movendo o braco de fixagdo

fode do polo

das escovas {porta escovas) em outros tipos de motores. A
posicdo da escova pode ser variada até o minimo de defle-
xdo do ponteiro do medidor (amperimetros) é obtido, indi-
ca que a posi¢do da escova no plano de comutacgio.

Amperime!ro

-]
Armg,duro

“~Escova no zomutador

PASSO 2

Posicionamento das escovas através da checagem das bo-
binas de armaduras e “conexdo elevada do comutador’. Se
a armadura é bobinada em linhas e as bobinas estdo conec-
tadas diretamente as barras comutadoras em frente a estas,
a posigdo neutra pode ser achada aproximadamente atraveés
da localizagdo do ponto onde 0 contato das escovas com o
comutador estd no meio dos dois polos adjacentes.

PASSO 3

Encontrar a posi¢do neutra quando as bobinas ndo estdo
conectadas diretamente em frente as barras comutadoras.
Muitas vezes, as armaduras sdo bebinadas de forma a permi-
tir que a bobina se localize em uma ranhura entre os dois
nolos adjacentes e nin & cnnectado diretamente as barras
comutadoras- em frente a este. No lugar disso, existe um
deslocamento angular entre a posi¢do da bobina e as barras
comutadoras. A posi¢cdo neutra das escovas pode ser achada
simplesmente seguindo a curvatura na bobhina da armadura
abaixo das barras comutadoras, como ¢ indicado no diagra-
ma e g marca preta na foto.

REVISTA TECNOLOGIA — JUNHO 87.47



o7 V4

Bobina eoloeade entra dois polos

PASSO 4

Posicionamento das escovas através das observa¢des das
centelhas. O métado mais pritico e o mais comumente uti-
lizado para posicionamento das escovas é através da obser-
vacio do centelhamento. Com o deslocamento do “porta-
escova” ou do brago que governa a posi¢do do porta-esco-
va, com o motor girando a posicdo de menor centelha po-
de rapidamente e facilmente ser localizada. Este método
pritico, em geral, fornece um resultado satisfatorio. Para
um melhor resultado, em condi¢Bes de carga plena ou con-
digBes de carga abhaixa da qual o motor ird operar, deverd
ser duplicada.

O diagrama e a foto indicam os detalhes bastante sim-
ples desta operagdo.

Movimento

Escova
= com centelha

Escova em posigdo
sem centelha

PASSO 5

Checando os parta-escovas contra falhas de conexao. En-
quanto se estd trabalhando em problemas na posigdo das es-
covas, é aconselhdvel checar os porta-escovas para evitar
possiveis falhas de conexdo entre os porta-escovas de polari-
dades opostas. A checagem é simples proposta aqui, consis-
te em conectar as pontas de provas de uma Iémpadé de tes-
te oy ohmfimetro entre os porta-escovas adjacentes. Se o
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teste na |dmpada ndo acender ou se o ochmimetro mostrar
resisténcia infinita, ndo ha nenhuma conex#o entre os dois.
Os porta-escovas portanto estdo livres de falta de conexdo e
apropriadamente conectado.

Eszovas com polaridade
oposta - ~

-~

N

Ohmimetro

PASSO 6

Método do golpe indutivo para determinar a posicio
neutra. Ligue o enrolamento de excitagdo (campo shunt)
C, — C, separadamente a uma fonte de corrente continua
adequada, isto é, com uma tersdo aproximada de 50% da
nominal, por meio de uma chave S mostrado na fig. abaixo.

8

o e
bl Bl
Escovas o } _L !
5 a I
- 3 Vni_i:l_ | I |
E 2 2 ] i
< L_}'__i

d c2

Voltimatro Fonte CC

Desligada a chave S, conecte o voltimetro com a escala
0,5 — 1,5 — 15 V entre as escovas de polaridades opostas.
Deixe o voltimetro na maior escala, feche a chave S e obser-
ve a deflexdo do ponteiro. Se ocorrer desvio, a posicdo estd
incorreta. Desligue a chave S, desloque suavemente a posi-
¢do do porta-escovas e repita o teste. Se a deflexdo dimi-
nuir, continue ajustando numa mesma diregdo, repetindo o
teste até que a deflexdo atinja o minimo (na menor escala
do volitimetro) ou desaparega completamente. Gire o rotor
em ambas as dire¢des e repita os testes.
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