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Este trabalho tem como finalidade, apresentar alguns ensaios em motor de indugéo de rofor bobi-
nado para verificar se o mesmo encontra-se em perfeita condigdo.

Apresentamos de forma suscinta o funcionamento do motor, mostrando a relagGo de torque x escor-
regamento, bem como a variagdo da resisténcia do rotor (Az).

INTRODUGAD

Devido os custos iniciais elevados e maior custo em ma-
nutenglio que o motor de induglo de GAIOLA DE ESQUI-
LO, o motor de indugio de rotar bobinado, soments é utili-
zado quando nacessita alguns requisitos especiais, tais co-
mo: Elevado torque de partida, controle de velocidads, e
quando se precisa introduzir 1ensdes externas no circuito do
rotor. A seguir mostraremos as caracterfsticas do motor,
bem como. alguns ensaios.

CARACTERISTICA DO MOTOR DE INDUGAO DE RO-
TOR BOBINADO

O motor de indugdo de rotor bobinado, como o pré-
prio nome indica tem bobinas de fio enrolado no ssu rotor.
Este rotor ¢ diferente do rotor de gaiola de esquilo que é
feito de barras entre os andis finais. Os enrolamentos num
rotor bobinado sio conectados a anéis coletores nas bobi-
nas do motor. Por meio desses anédis coletores, resisténcia
externa pode ser intreduzida ou retirada do circuito do ro-
tor para variar o torgue e a velocidade do motor. A fig. 1
mostra o circuitc de um motor de indugso rotor bobinado.

O torque em um motor de induglo rotor bobinado &
proporcional ao fluxo magnético, a corrente na armadura e
o coseno do dingulo entre o fluxo magnético e a corrente na
armadura. O fluxo no motor porém, ¢ praticamente cons-
1ants uma vez gue a f.c.e.m. (forca contra eletro motriz) ¢
praticamente constante. Normalmente a reatdncia da arma-
dura 4 pequena em comparacho com a sua resisténcia. Co-
mo resuitado disso a impedéncia da armadura é resistiva. Se
o escorregamento permanecer constante, 3 f.e.m. induzida
na rotor née muda.

Se uma resisténcia for introduzida no circuito do rotor,
a corrente da armadura, a qual ¢ igual & f.e.m. do rotor di-
vidida pela impedincia do rotor, decresce. Entlo, uma vez
que o coseno "a” ndo cresce tlo rapidamenta quanto & far-
madura decresce, ¢ torque deve diminuir.

Para trazer o torque de volta ao valor originai, a corren-
te da armadura deve ser aumentada. Para sumentsr a cor-
rente da armadura a f.e.m. induzida no rotor deve ser au-
mentada. Uma vez gue o fluxo é constants, o aumento da
f.e.m. induzida pode ser obtida soments sa o fluxo corts-
do pelos condutores do rotor for uma taxa elevada. Para um
dado valor do torque, sntrstanto, o escorregamento deve
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aumentar quando uma resisténcia é introduzida no circuito
do rotor.

A relacdo torque x escaorregamento muda conforme
mostrado na fig. 2 {curvas 1 e 2}. O torque de pequena car-
ga é abtido para um valor alto de escorregamento, bem co-
mo com um aumentio da resisténcia do rotor.

O valor de torque méximo ndo é afetado, mas o ponto
de torque maximo move-se para o ponto de maior escorre-

ESTATOR

ROTOR

gamenta. O rotor gira entdo a velocidade reduzida, com
u;na queda de eficiéncia feita para aumentar as perdas par
*.R.

O controle da velocidade pode também ser obtida por
introducdc de resistdngia no circuito do rotor. Este método
& similar ao da resisiéncia de armadura, para controle da ve-
locidade em um motor d.c. A redugioc da velocidade é
acompanhada de perda de eficiéncia e por regulacdo pobre.
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Eficiéncia eiétrica {rendimento) do rotor é igual & rela-
¢fo entre a velocidade atual do motor ¢ a velocidade sincro-
na. Por exerplo, com 25 por cento de sscorregamanto, o
rotor tem 75 por cento de eficiéncia, 25 por cento é perdi-
do nafarma de calor na resisténcia do rotor.

Conjugado de partida (torque de bloqueio) pode ser
obtido na partida. Para se obter esta condigio & resisténcia
do rotor por fase {R2) deve ser aproximadamente igual 3
reatancia do rotor por fase na parada (X2).

A seguir mostramos alguns testes para motor de indu-
¢ho rotor bobinado. Alguns sfo para uso em problemas me-
clnicos no local onde o motor estd instalado, outros so pa-
ra serem aplicedus apds o reparo ou rebobinamento.

TESTE 1 — Verificagio de faltas & terra nos circuitos
do rotor e do estator.

Para teste do circuito do estatar, o Megger é conectado
entre os cabos de linha (que deverdo estar conectados todos
juntos} e a carcaga do moter. Para teste de terra no circuito
do rotor, as pontas de prova de Megger devemn ser conecta-
das aos cabos do motor € na carcaca. Estes dois testes sio
mostrados nos esquemas abaixo. ’

CAROS DE LINHAS

CABOS DO ROTOR

TESTE 2 — Teste de palaridade dos grupos de bobinas
no enrolamento completo do estator.
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Um compasso magnético ¢ usado nests teste. O com-
passo ¢ suspenso dentro do eststor e deslocado vagaross-
mente em volta da superficie interna do estator. Os cabos
330 energizado$ com urna corrente d.c. ¢ temporariaments
conectados por nimera de polos exigidos. Dependendo do
namero de polos, & aguiha do compasso deve reverter a sua
posicdo conforme for, sendo deslocada ao longo do estator.
Cada vez que o compasso passa de um polo para o seguinte,
a direcfo da agulha deve ser revastida de 180°. Este teste in-
dica conexdes incotretas dos cabos.

CONPASSO P
MAGNETICO -

TESTE 3 ~ Teste de bobinas, grupos e fases para agru-
pamento errado ou conexdes erradas.

Neste teste usamos um microohmimetro para medic 8
resisténcia individual de cada bobina, grupo de bobinas e to-
das as bobinas de uma fase. Desvio dos valores esperados
pode significar agrupamento em conexdes erradas.

T estes de aterramento, dieldtrico ¢ alta voitagem devem
também ser feitos conforme especificado nos testes do mo-
1ar.

Q‘- MICRO ONMIMETRO
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