CARACTERISTICAS HIiDRICAS DOS
SOLOS BRUNOS NAO CALCICOS
DO ESTADO DO CEARA

* Francisco José da Silva

. O presente Trabalho examinou a profundidade efetiva dos solos Brunos Nao Cédlcicos {BNC)
do Estado do Ceard — Brasil, relacionou com a retengao de umidade, capacidade de infiltragdo, curvas

de meolhamento, inferindo finalmente a dgua iril,

Em funcao de todas as outras varidveis examinadas como declividade, grau de erodibilidade,
pedregosidade e/ou rochosidade, fiz a classificacdo de terras pelo método do Bureau of Reclamation.
F'm conclusio, estimei algumas formas de manejo, até entdo inéditas para estes solos.

ABSTHRACT

This piece of work exarrined the deep effective
of the Non Caleic Brown Soils (NCB), of Ceard state
Brasil related with the humidity retention, infiltratior,
capacity, moisture curve, at last infering in useful

water.
In function of the all others variables examinad

how declvity, erodinle degree, stoniness and/or rocki-
ness, did the classification of the soil for Bureau
of Reclamation Methad.

In conclusion, apragiated some handiing forms,
umsublished for these soils,

1. INTRODUCAO

A Area do presente trabalho esta situada entre
3 30' e 7¢ de latilude sul e 40¢ 30" ao Ocidenie
do Meridiano ce Greenwich, estimaaa neste trabalho
de 12.973,12 quildmetros, representando cerca de
8.7% do Estado do Ceara. Jacomine (4),

O estudo dos Solos Brunos Nao Céicicos (BNC)
do Ceard, mostra 15 perfis e qutras ce amostras,
ambas citadas em jacomine (4) e Silva (11) relacio-
nando 0s seus componenies nas associagdes, reunin-
do caracterlsticas significantes destes solos, possibili-
tando inferir qualidade para objetivos praticos ac nivel
das informag¢des aqui contidas.

*Profassor Tiwlar de Ciénciss do Ambiente da UNIFOR e Pesqui-
sagor do CNPg

Fornece dados para dimensionar a agua disponi-
vel nos solos (BNC), no periodo chuvoso e de estia-
gem, além de contribuir com dados para a interpre-
tac&o dos levaniamentos pedolégicos para Uso Agrf-
cola; relacionado com o Excesso & Falta de Agua
pelo Sisteama de Avaliag8o de Apliddo [OPP, ex.
EPFS/MA/FAQ)}, Primelro Esbogo de Bennema, Jan
Beck e Camargo, 965,

Parmite subsidiar a racionalizagdo de &gua no
solo, & orientagdo para trabahos experimentais e a
escolha de culturas em funcdo da disponibilidade de
4gua ro molo,

Pelo exposto, a pesquisa conduz a fomecer da-
ccs a célcuios de dgua disponivel para interpretagéo
pedoldgica a nivel regional até a nivel de empresa,
fundamentanco o desenvolvimento agro-pecuaria, em
bases lécnicas reste lipo de soio.

Por isso nos deteremos mais em verificar as
constantes usadas nos solos em sstudo.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Ciclo da Agua

Dos trezentos e setenta mihdes de quildmetros
quadrados de 4gua existenie na superficie terrestre
uma parcela significativa desta 4gua se encontra em
constante circulagdo, formando ¢ ciclo hidrokdgico
Nielson (8).

Esle ciclo, cuja importéancia ¢ vital para a uxis-
téncia da biosfera, compreende 03 fases distintas:
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a Evaporagdo-Transpiragfo, onoa parte da dgua exis-
tente na superficie terrestre {Mares, Nics, Lagos, Ge-
leiras) & transferida para a atmosfera sob a forma
de vapor, estes na presenga de baixas temperaturas
voltam ao estado liquide ocorrendo a condensagan
e, em seguida, retornam a superficie através da preci-
pitagd@o. Lemos (5).

Por outro lado Castro (1) atirna que a precipi-
tacdo pluviométrica se reparte em vérias por¢des ao
atingir a suoerficie terrestre. Ao cair, uma vai rolar
em condigbes do declive do terreno, ocasionando a
sua erosdo, a esta corresponde a dgua de rolamento
ou “RAun-off” uma outra porgéo, retorna s camadas
da atmosfera constituindo assim as nuvens que seréo
responsdveis pelas futuras precipitagoes pluviomé-
tricas. Outra parte desta &gua precipitada, vai se
inflitrar no soio.

Desla forma que se infiltra, uma porgao é retiraca
pelo prépric solo e havendo gualidace excedente de
agua, esta vai narz o mar,

Da agua que se infiltra no solo a aue vamos
nos interessar em particu:aridade ac nosso estuao,
é a que fica retida pelo scio.

2.2, Constantes de Agua no Solo

As constantes de Agua no solo referida por Cas-
trc (1}, s4o Coeticiente Higroscopio, Equivalents de
Umidade, Ponto de Muchamento, Capacidade de Cam-
oo, Agua Disponivel, além dos fatores condicionantes
das Constantes da dgua nos solos como, Textura,
Estrutura, Qualidade de Coldides Organicos, Presen-
¢a oe Sais e Natureza dos Colbides gue influem nes-
tas Constantes.

Por outro lado vaccoud (3), Goelho (2} e Smilles
(13) fizeram completa revisdo bibliografica soore es-
tas constantes,

Os trabalhos apresentaccs por Jacomine (4) nos
traz Equivalente de Umidade de BNC, e Slva [11)
em suas pesquisas; Agua Util, Capacidade ce Infiltra-
¢do e Curvas de Umedecimento daste solo.

2,2.1. Equivaiente de Umidade

Segundo citagéio de Jaccoud (3}, brigges e Mcla-
nNe afirmaram que durante muito tempo usou-se o
equivalente de umidade, como um teor umidade em
equilibrio com uma forca centrifuga 1000 vezes a
aceleracéo da gravidade. como teor de umidade cor-
respondente 2 dgua retida nos microporos.

Entretanto, Velhmeyar e Hendrickson cltados
por Coelho (2), Jaccoud (3) e Smilles (13), realiza-
ram trabalhos correlacionando esses dados com a
4gua obtida nas condiges naturals do solo e consta-
taram que 0 equivalente de umidade pode ser usado
para indicar a capacidade de campo de solos profun-
dos, bem drenados e sem mudanc¢as apreciéveis na
textura e estrutura. Porém, quande em solos areno-
508, 0 equivalente de umidade difere da capacidade
de campo, porque estes solos tem macro-poros, pos-
suindo um equivalente de umidade pequeno e uma
capacilade de campo maior.
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2.2.2. Agua Ut

Dreibelbis — Post e Russel citados por Smiles
{13), fizeram vdrios estudos sobre a quantidade de
4gua utilizdvel retida oor um solo e afirmaram que
a mesma depende da porgéo retida por unicade de
volume de solo e da profundidade que as plantas
possam extral-la, e que todas as medidas e célculos
devemn ser feitos em fungée do volume em milfme-
tros por centimetros da camada da terra, sendo a
mesma obtida com a diferenca entre 0s volumes
de &gua retida por unidade de espessura de solg
na capacidade de campo & no ponto de muchamento
permanenta (Russel).

Par outro tado, Dreibelbis e Post citam a impor-
tancia diferencial entre o teor dedgua no solo ¢ a
guantidade de Agua presente nesse mesmo solo, no
periloco de maior escassez de 4gua do ano, pois
a mesma reoresenta a quanticade de dgua que pode
ser perdida ou acumulada pelo sclo nas condigdes
naturais do campo.

Conforme Richards e Eadleigh mencionados por
Coetho (2}, a 4gua disponfvel, ou seja, a quantigade
de 4gua retidza entre a capacidade de campo e o
ponto de muchamento permanente & condicicnada
aos fatores: Textura, Estrutura e Profundidade do
Solo.

Q limite de &gua disponivel &s plantas, foi uni-
versalmente aceito com a nova definigdc de capaci-
dade de campo, sugerida com Veihmeyer e Men-
drickson, citados por Jaccoud (3), aue definem como
sendo a quantidage de dgua rellda no sole apos a
drenagem da 4gua gradativa e apés o movimenio
da 4gua ter-se tomado desprezivel.

2.2.3. Capacidade de Infiltracdo

Segundo Oliveira (9, 10}, a capacidade de infil-
tracdo exprime, quantitativamente, a rapidez com
que a agua se move no interior de um perfil ce
solo saturado, Jaccoud (3) e Coslho (2) consideram
gue uma das propriedades mais importantes que en-
volvem o mecanismo de fluxo de &gua no solo, é
a condutividade, que determina a maior ou mencr
facilidade de transmissao de dgua no solo; afirmam
ainda, que esta condutividade Hidrdulica & condicio-
nada por varios fatores tais como: granulometria do
solo, viscosidade da &gua, concentracio de sais, tex-
tura, estrutura e temperatura e que este movimento
ocorre sempre que ha ciferenga de potencial entre
dois pontos, quando o componente da tensdo supera
© gravitacional, e a ciregfo do movimento da 4dgua
serad de um ponto de menor tenséo de umidade para
um de maior tensio. Sendo que em solo saturado,
esta tensdo é desprezivel e o potencial & constituido
por termos gravitactonal e presséo hidrostética.

2.2.4. Curvas de Umedecimento
A curva de umedecimento do solo € definida
como os limites das zonas de influéncia da 4gua

que penetra ne solo determinadas condigbes. Olivei-
ra (10).
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2.3 Conclusbes da Revisdo da Literatura

Considerando a importancia do fator dgua na
Investigago do sistema &gua-solo-planta, conduzi-
mos o trabalhe no sentido de permitir no estudo
dos solos BRUNOS NAQ CALCICOS do Estado do
Ceara, uma literatura onde s&o mencionadas as cons-
tantes de 4gua no solo referidas por Jaccoud (3),
Coelho (2), Smiles (13), bem como de seus fatores
condicionantes.

Por outro lado ressaltamos que o movimento
de 4gua no solo & muito importante na agricultura;
a adigao de &gua no solo, movimento gravitacional,
a evaporacao na superficie, a textura, a estrutura
ao solo, conoicionam o uso da dgua pelas plantas,
Salienta-se a condutividade comc uma das mais im-
portantes proprecades gue cetermina a maior ou
menor facilidade de transmissao de dgua no solo.

O movimento da 4gua se verilica em fungéo
da manifestagéo das for¢as de campo, com a gravi-
dade, absorgao, pressfo extema e pressao osmotica,
e se processa em fungdo do estado de umedecimento
do solo.

Vaihmeyer e Hendrickson citados por Coelho
(2), em seus estudos, deram um novc conceito de
4gua no solo que foi universalmente aceito como
um dos limites da 4gua disponivel. Segundo astes,
4 4gua retida ne salo na capacidade de campo cor-
responde a um ponto na curva da umidade —drena-
gem — tempo, ¢ ndo a um ponto de eauillbrio de
umidade do solo.

3. MATERIAL E METODO

Serviram como objetos de estudo deste traba-
Iho, os dados fornecidos por Jacomine (4), Metodo-
logia (6 e 7) 2 Silva (11).

Foram utilizadas 15 associagbes de salos BRU-
NOS NAO CALCICOS, sendo que du perfil 25 ao
32, constavam nos dados de Shiva (11) e as ASSO-
CIACOES NCo até NCyg, ou seja, do perfil 73 ao
80 mais algumas amostras extras foram fornecidas
por Jacomine (4).

As caracteristicas dos solos (BNC) am aprecta-
¢a0, ressaltam-se os seguintes elementos: profundi-
dade dos horizontes A + B e C, composigao granulo-
métrica, matéria orgénica, censidade, constantes hl-
dricas, climas, fases e drea ge cada ASSOCIAGAQ.

A drez do presente trapalho estimada em
12.873,12 quildmetros quadrados reprasentam cerca
de 8,7% do Estado do Cearé.

O método constou de uma reviséo bibliografica
sobre as constantes hidricas do solo em questée,
estudo das curvas de umedecimento, capacidade de
infiltragéio, cAlculo de estudo da &gua disponlvel e
estabelecimento de correlagao das constantes hidri-
cas para estudo da &gua disponivel neste solo.
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5. DISCUSSAO

No trabalho em tela foram apreciadas as carac-
terfsticas dos solos Brunos N&o Cllcicos do Estado
do Ceara, seguindo-se as caracteristicas morfeld-
gicas disciminadas nos resultados.

A soma dos horizontes A + B destes solos apre-
sentam uma média de profundidaoce de 72,42 cm,
enguanto que o horizonte C cam uma profundidade
média de 30,15 cm, este ditimo é rico em minerais
primarios facilmente decomponiveis e constiluem
grande reserva mineral para serem aproveitados pe-
las plantas.

A retencdo de umidade & boa, ficando na ciasse
I, com média acima de 25 gramas de 4gua/100 gra-
mas de argila, apresentando 4gua util em tomo de
10%.

Quanto 3 capacidade de infiltragao variam de
95 a 165 mm/hora, e a estabilidade dos perfodos,
consideradas as médias ficam com 45 mm/hora, e
as méximas de 100 mm/hora, representada no teste
do perfil n? 29,

As curvas de molhamento maostraram existir
correlacio entre as parie infiltrada, a classe textural
e a profundidade efetiva dos perfis, s6 sendo possivel
moihar todo o 3 no teste do perfil 25, pela relativa
pouca profundidade deste horizonte em torno de 40
c¢m. A profundidade média, ndo ultrapassou 25 cm.

Em relagao aos dados quimicos, encontramos,
carbono orgdnico em todos os perfis que néo ultra-
passam 2,0% no horizonte superficial & o minimo
de 0,11 nos horizontes subsuperficiais.
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6. CONCLUSOES

As 15 associagbes de solos BRUNOS NAO CAL-
CICOS estudadas permitem chegar 4s seguintes con-
clusbes:

Das associagbes NC1 atd & NC6, existem 19
perfis, cuja profundidade dos horizontes A + B apre-
sonta uma profundidade maxima de 1,45 cm no perfil
25, o horizonte C com a profundidade minima de
10 cm encontrada no perfil 77, & 2 maxima de 75
cm no perfil 25.

Somente 7 (perfis 25 a 32) dos solos (BNC)
aprgsentam amostras indicando os seguintes eje-
mentos; densidade média dos perfis = 2,63, aparente
1,51, 4gua dtil com uma média de 9,06%, 1/3 aim,
média de 19,58%.

S&o0 solos moderadamente profundos a raso,
lendo sequéncia de horizonte A, By e C com espes-
sura de A + B; variando entre 30 & 90 ¢, texiura
arenosa ou média de horizonte A e média ou argilosa
no B¢, mudanca textural abrupta do A para By, apre-
senta frequentemente descontinuidade quanto & na-
tureza do seu material origindrio entre os horizontes
superficlais e subsuperficials.

Com fertilidade alta, apresenta T acima de 12
ME/100 gr, de argila sendo despreziveis os percen-
tuais de sddio trocdvel, aluminio livre e condutibi-
lidade elétrica, conferindo qualtdades econdmicas
altamenie favoravels a este solo.

Quanto & classificagéo de terras para irrigagéio
conforme o Bureau of Reclamation, citado por Sitva
(12), ficard na classe 3s, apreseniando, limita¢bes
quanto ao uso de méaquinas agricolas pesadas, pro-
fundidade efetiva, grau de erodibilidade efou ccasio-
nalmente pedregosidade & rochosidade, ocorrendo
nas 4reas de solos de menor profundidade efetiva
e eroslo nas partes de maior declive do relevo suave
ondulado. Apresentam fortes limitagdes ac uso agri-
cola por faita d'dgua.

Grande parte destes solos s#o aproveitados para
a pecudria exiensiva, sendo que a cultura mals co-
mum §é a do algodfio arbdreg, ressaltando-se as cultu-
ras oe subsisiéncia tals como: a do milho e do teljao.

O controle da erosho deve ser intensivo e a
frrigacio deve ser aexperimentada escolhendo as
&reas pouco erodidas com pequena declividadse e
procurando remover a pedregosidade superificial, A
irtigacso, se mal conduzida, poderd inutilizar as cul-
turas tendo em vista a ccorréncia e teores bem signi-
ficativoe nos Brunos Nao Cllcicos Vérticos.
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