CALCULOS PLANIMETRICOS
DE UMA POLIGONAL

* Fernando Antonio de Cerqueira

Este artigo trata de um programa para computadores do tipo IBM-PC e seus compativeis, elabora-
do na linguagem GW-BASIC, destinado ao cdlculo das coordenadas dos vértices de uma poligonal
z a obtengdo de sua drea, bem como, ao célculp das coordenadas dos pontos dos detalhes. Face aos
tipos de éangulos horizontais existentes, foram abordados os principais métodos usualmente empregados.

1. INTRODUCAO

Este programa tem por finalidade analisar e cal-
cular os seguintes elementos:
a) azimutes de vante dos lados da poligonal.
b) azimutes dos alinhamentos que ligam os detalhes
a poligonal.
¢) verificagdo dos valores obtidos, se ndo excedem
a 360 graus, fazendo a corregao se necessario.
d) escoha do método de céloulo, face aos tipos de
angulos horizontais, usualmente empregados:

1)} azimute de vante e de ré;

2) angulos de deflexdo;

3) angulos de flexdo (angulos externos)

4) angulos intemos;
e) erro de fechamento angular e verificago da tole-
rincia maxima.
f) projecbes horizontais e verticais (coordenadas
parciais).
g) soma algébrica das projegdes e erro linear de fe-
chamento da poligonal, verificando se 0 mesmo aten-
de a precisdo minima desejada, procedendo-se a dis-
tribuicao do erro, caso esteja dentro dos limites de
toleréncia.
h) coordenadas dos vértices.
i) Area da poligonal.
i) coordenadas dos pontos dos detalhes.

* Eng? Civil, Graduado pels Universidade de Fortafers, Atuaimente
& o responsdvel pelo setor de |nformética da Firma SONDOTEC-
NICA Engenharia de Solos S. A.
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2. CALCULO DOS AZIMUTES DE VANTE
2.1) Método dos Azimutes de Vante e de Re.

Sabe-se que para um mesmo alinhamento, o azi-
mute de vante difere do azimute de ré, de 180 graus.
Pequenas diferengas de ordem, as vezes, de até 3
graus sdo verificadas, devido a influéncias magnéti-
cas locais.

A,(VANTE)

AM(vante) —Al(re) =+ 180°

O erro devido a influéncia magnética seréa:
Ep = A|_1(vanle) —Al(re) + 180°



O sinal (+ —) de 180 graus depende do azimute
de ré do vértice |, ser malor ou menor, do que o
azimute de vante do vértice I-1.

Ep é chamado de corregdo parcial.

O azimute de vante do primeiro vértice (conside-
rado como vértice de origem), nic sofre corre¢do.
A diregdo N-S do primeira vértice serve de referéncia
para se corrigir a falta de paralslismo da aguha mag-
nética nos demais vértices devido a infludncia magné-
tica local.

Sendo a corregio Ep efetuada em cada vértice
da poligonal, corresponde uma corregdo acumulada
nos respactivos azimutes.

Seja SEi igual a0 erro acumulado até o vértice
i

|
SE, = ?EP

O primeiro vértice ndo sofre correcéo.

SE1=

SE2

A2 (vante) = A o (vante) + SE2

Epy» onde Ep, = AI (vante) — A, (re) + 1807

A", (te) = A", (re) + SE,

A"2 (vante) : azimute de vante lido no vértice 2,

A’2(vante) : azimute de vante lido no vértice 2 com
corre¢éo parcial.

O mesmo conceito para o azimute de ré.

SE3 = SE2 + EP2

A'a (vante) = A"3 (vante) + SE3

A3 {re) = A 3 (re) + SE3
etc.

Considerando o vértice de ordem n + 1 como
sendo o vértice 1 de origem e tendo em vista que
a correc&o parcial, restabelece o paralelismo da agu-
Iha magnética, deveria se ter:

SEnet = SEy * Epy
serve de referéncia para as demais corregoes.

Este valor ndio sendo lgual a zero representard
o erro de fechamento angular (Ef).

Deve-se verlificar se o ermo de fechamento néo
excede a tolerincla méxima admitida, dada pela ex-
press&o:

EM = EANG VN

E 2 erro angular admissivel maximo por angulo
ANG” 1o,
EM = grro de fechamento méximo tolerado,

= 0, pois a diregdo N-S inicial

N: nGmero ds &ngulos.

. Deve-se portanto analisar a condicdo Em > =
E

Verificada a tolerancia do erro de fechamento,
procede-se a distribuicdo do mesmo.

A distribuicio deste erro & feita diretamente nos
azimutes de vante, com valores acumuilados.
Seja FC: fator de comrecéo

FC = -EFIN

O azimute do primeiro vértice ndo sofre cor-
recio.
A corragio correspondente ao vértice i seri;

AI (vante) = A'I {vante) + (I-1) -~ FC
A2 (vante) = A'2 (vante) + 1 * FC

A3 {vante) = A’s (vante} + 2FC, eic.
AN+1 (vante) = AN+1 (vante) + N*FC

O azimute de ordem N+1 correspondente ao azi-
mute do vértice 1.

A etapa seguinte, clculo das projecdes é idénti-
ca para todos os métodos.

2.2) Método das Deflexdes

Chama-se Deflexao o angulo que o alinhamento
de vante faz com o prolongamento de ré, medido
a partir deste para a direita ou para a esquerda,
conforme a posicdo do alinhamento de vante, no pri-
meiro caso tem-se deflexfo a direita e no segundo
a deflexdo a esquerda.

A deflexfo a direita tem sinal positivo, e a defle-
x&o a esgquerda tem sinal negativo.

dj: deflexdo a direita (positiva)
dk: deflex8o a esgquerda (negativa)

Nesie método entra-se com o azimute de vante
do primeiro vértice e calcula-se 0s azimutes dos de-
mais vértices, pela fémula seguinte:

AI = Al-'l + ('I-d!

Onde AI: Azimute de vante do vértice |
Obs,: Quando o valor de A for superior a 360°, subtrai-
se 360° do valor obtido.
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novo valor do azimute: A| - 360°

A soma real {tebrica)} das deflexGes de uma poli-
gonal fechada & igual a 360 graus.

SR = 360°

Seja S 4 @ soma das deflexbes medidas na poli-
gonal:

b
5= 10

O erro de fechamento angular serd entio:
Ep =SS

Verifica-se o atendimento aos limites de toleran-
cia e procede-se a distrbuicdo do erro, direto nos
azimutes, de forma identica ao do processo anterior.

Os instrumentos utilizados nas leituras de angu-
los, oferecem boa precisfio, assim toma-se ¢ efro
angular admissivel (Eang} em tormo de um minuto.

2.3 — Método dos Angulos Internos

Este método & utilizado apenas nos poligonos
fechados. Chama-se de &ngulo interno, ao 4ngulo for-
mado por dois lados de um poligono medido interna-
mente, é ¢ angulo formado pelos dois alinhamentos
medido a partir do de ré no sentido anti-horéario.

T

AK1)

Também, neste método, entra-se com o azimute
de vante do primeiro vértice, para calcular os azimu-
tes dos demais, empregandc-se a f&mmula:

Al = A!_1

Vale a observagéo do método anfeﬁor, para valo-
res de AI supetior a 360 graus.

---Ai (1) +180°
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Ay

1-1 AxH)
1+1

A soma real (tedrica) de todos os dngulos inter-
nos de um poligono fechado é dado pela expresséo,

SFI = {(N-2) * 180°

Seja Si: soma dos angulos internos medidos na
poligonal.
N N
Si= LAl
1 '

O erro de fechamento angular serd ento:
E- -8 —
F = 8,—Sy
O restante é idéntico ao método anterior.
2.4 — Método dos Angulos Externos

Chama-se de &ngulo extemo, flexdo ou angulb
a direita a0 anguic de dois alinhamentos medido a
partir do alinhamento de ré no sentido horério.

Ae(l)

O azimute de vante de cada vértice é calculado
pela férmula:

AI = A|-1 +

Vale aqui as observacdes para valores superiores
a 360°

A (1) —180°

A soma rea! (tedrica) de todos os angulos exter-
nos de uma poligonal é dada pela expresséo:

3



Sg = (N+2) * 180°

Seja SE a soma dos angulos externos medidos

na peligonal
N

Erro de fechamsnto EF = SE—SH

O restante & idéntico ans métodos anteriores.

3 — COORDENADAS PARCIAIS

Chamamos de coordenadas parclais, as proje-
¢bes horizomais e verticais dos lados da poligonal,
serdo representadas respectivaments por xi e yi,onde
0 Indice | representa o vértice da origem de cada
alinhamento Li.

i M |

Convenciona-se que a diregho N-6 representard
o eixo dos YY e a diregdo E-W representard o eixo
XX.

Tem-se x’I = LI

y'! = LI *cos A

* sen AI

x'l e vy'l sho respectivamente as abscissas e
ordenadas parcials provisérias, isto é, valores sujeitos
a distribuicBo do erro de fechamento.

4 — ERRO LINEAR DE FECHAMENTO

N

Ex = L x’l ‘erro das abscissas parcials
i

N
Ey =z y" 8o das ordenadas parciale
I

E, =\ ,’ E2 + E2
L X Y :emo linear de fechamento

TolerAncia do erro tinear de fachamento,

Chama-se de precisfo linear o erro Hnear relati-
vo, isto 8, o erro tinear dividido pelo perimetro da
poligonal,

EL 1 i
PL = = E-3
N N Dy
iy IL
1 ! !
EL

pL = pracigin linear calculada

D, = denominador da pracisio calculada

M~ DM

Dy * denominador da precisio minima

5 — DISTRIBUIGAC DO ERRO LINEAR

Seré sempregado ¢ método de dividir tanto o emo
das abseissas Ex como o erro das ordenadas Ey,
proporcional ao comprimento dos alinhamentos.

Ex *Lj
Dy(h = X| = X} + Dy(1)
L
1 |
Ey "Ly
Dy(l) = Y= YI' + Dy{l)
Ly
1 {

6 — CALCULO DAS COORDENADAS DOS VER-
TICES

Entra-sa com as coordenadas do 12 vértica: X{
e Y1

Ko =X %%

Yier =Y %Y
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7 — CALCULO DA AREA DO POLIGONO

11Xy, Yq)

2(Xg, Y
A ¥t
(Kn ¥n)
4. ¥y

5(x5 ¥g)

Célculo da 4rea de um poligono fechado pe'o
método das coordenadas dos vértices
Regra Prética
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Agrupando-se em colunas os pares de coorde-
nadas na ordem crescente dos vértices, repetindo-se
no final ¢ par de coordenadas do primeiro vértice,
realiza-se os produtos na forma indicada a sequir,
considerando o sinal (4 para os produtos ascendentes
e (+) para os produtos descendentes.

8 —COORDENADAS DOS PONTOS DOS DETALHES

DETALHE
’ PONTOS VISADOS DO VERT. 2

\ I
\ /
A _oen /
- oed
D2 Y ~ N /

D(2:2)

pDETALHE
yed st

0O levantamento dos detahes & feito instalan-
do-se, o instrumento nos vértices da poligonal bésica
e visando-se os pontos dos detalhes.

Seja D{l, L) o &ngulo que o alinhamento |, L
faz com o alinhamentc de vante do vértice | da poligo-
nal, sendo L um ponto de detakhe,

Considera-se positivo ¢s &ngulos a direita e ne-
gativo a esquerda.

D(2,1) tem valor negativo
D(3,1) tem valor positivo

Azimute dc alinhamento que liga o vértice da
poligonal ao detaihe.
A(LL) = A(l) + (2 D{l, L))
A{l,L) : azimute do alinhamento |, L
A(l) : azimute de vante do vértice |

Coordenadas parcizis

x(l,L) = L{I,L) * sen A(l,L)

y{,L) = L(l,L) * cos A{l,L})

y{l,L) : projecéo vertical do alinhamento i, L
x(l,L) : proje¢éo horizontal do alinhamento I, L
L{I,L) : distincia do vértice | ao pento L

GCoordenadas dos pontos dos detalhes

X(,L) = X(I) + x{L,L)
Y(L,L) = Y(}) + y(L.L)
X({l,L) : abscissa do ponto L visado do |

Y{l,L) : ordenada do ponto L visado de |
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8. FLUXOGRAMA

E:{EH1{- H3

ENTFIAF

DM AN + 1}, X{N + 1), YN + 1}, LIN), XP(N), YP{N)

EM = EA + SQR(N)

MO OE FEGHA-
HENTO SUPERIOR
RErAZER 1B
EM < ABS[FA) VANTAMEN- ———@
TO.

Gl = — FAIN
]
———n( i=1TON >
1
Afl » 1) = A(l + 1) + C1 » | |

ENTRAR
COoM
X(1). ¥(1), Pm

SL=0
SX =0
SY =« O

ENTRAR

L
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@

Al = A « 3.1415927/180
XP{) = LD = SN{ALY
YR - Lp + GOS (Ad)
SL = SL + L(h

X = &% + XP(l)

SY = SY+ YP{I)

_._@

CL = SIR {SXA2 » 3YA2)
PC = SL/DL

NAD FO! s;ms-l
FEITO A °REC -

s?o MIN, ADMIS-
sIVEL REFAZER
LEVANTAMEN- |

O

DX = L{l) * SX/SL
DY = L(1) ~ SY/SL
XPi) 2 XP{l} — DX
YPI) = VP{l) — DY
X{I + 1) = X + XP(}
Y( + 1) = Y(I} + YOI

v
-

amn
L=

l=17ON

Pl o2 P+ Xil) « ¥(] + 1)
P2 = P2+ Y} » X(1+ 1)

S =5+ ABS (P — P2)

|
""—\ f=1TON )3
|

All) = A(l) = 180/3.1415927
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‘/L=1TON+1

= |

A1 = NT{A()) @ A2 = NT(B(I)

M1 = (A(h — A1) = 83 1 M2 = (B(l}) — A2) + 80
Mi% = NTiM1) @ M2% = INT(M2)

81 = NTUMI — Mi%) «
X(h = N7 (X(h: + 1000V/1000
Y o= WNTIY')D » 1000)/10C0

€0) 1 S2 = INT (/M2 — M2%) « &0

L=Na+1

“VERTICE™; [

y

AZWMUTE DE

HE:/,——

e

DEFLEXAD:

ALNHAMENTO

ANGULO DE

A2, M2%, 52
AZIMUTE DE VANTE: A1, M1%, §1
COORDENADAS: X, ¥

36
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COORDENADAS DOS
DETALHES

F
< L =1 70N >¢———
XML = 2
Yiy = 7
e
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ENTRAR
COM
w3

:

DM BN + 1,
SE = C

ENTRAR COM
Aal, M1, 81,
AZ, M2, 52

A= AT + M1J60 + 5113600
8 = A2 + M2/60 + S2/36800

v A1) = A
AD = A
8(1) =8

F

EP = AD — B ~ 180 - SGN(AC — B)
SE =« SE+ PP

Al = A + SE

AQ = A

B(li = B + SE

®
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EP = AQ — B(1) — 180 + SGN{AO — B(1))

FA = SE + EP
AN + 1) = A(l, + FA

. RETURN

ol

ENTRE COM
AM, 8

A() = A + M/ED + S/3600

A =0
|

ENTRE COM
A, M, 5

{4

G

B() = A + M/B0 + 5/3600
SA = SA + B(]
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B(N + 1} = B(1)

ON J GOsuUB

FA = SA — SR

it

Sddd

NAD
UTILIZADOQ




40

Al = Al — 15 + B(Y)

Al > = 360

All} = A(l) — 360

' RETURN ,

SR = (N —2) + 180

- 1=2TON+ 1

Al = Al — 1) - Bil} + 180

Al > = 360

All) = A(lD — 360

‘ FETURN )

SA = (N +2} = 180

All) = A4 — "} + B() — 180

All) > = 360

All] = A(l} — 360

‘ RETLIRN )
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ENTRE COM
K

DIMAT(N.K), BI(NK), LH{NK), NiN}
DINK], XTNK), Y1(NK)
XB(N.K), YBINJO)

121 TON

FOR L = 1 TON()
J

ENTHRE COM
D, M, si

D{IL) = D + M/60 + S1/380
D{l,L) = D{I,L) + 3.1416927/180
ATELLY = Afl) + D{I,.)

ENTRE
COM
[RHAR]

XB(L) = L1(L) * SNIAHILLY)
YBUL = LI{L,L) + COSAT{LLY
X10,L) = X() + XBILL):
YA(LL) = Y(h + YBILL)
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LISTAGEM DO PROGRAMA

100 - E R T P T T P T I P DR PR PRy
200 7 #  TOPOG.BAS VERSAD 2,0 JAN/ 8% *
JOg e S R T s i LI LT ryrpppee
404G 7 ¥ aUTon: FERNANDO ANTONIO DE CERGUEIRA =
566 7 *  LOLABORACAD: FERNANDOD JOSE LINA SARAIVA #
&00 7 * GILBERTC MENESES ROLIM *
700 7 % ANTONED JOSE OLSEM ¥
300 - * FRANCISCO CAAVALHO DE CERGUEIRA #
LV EEE e e L Y =S TR
1000 CLE

1100 PRINT " PROGR AN A DE TOPODGRAFTIA ™; PRINT: PRINT

L200 PRINT"CALCULOS PLANIMCTRICOS OF UMA POLIGOMNAL "IPRINT

1300 PRINT ¢ SR B S "r PRINT

1400 FHPUT “ENTRE COM 1 MUMERD DE VERTICES:=";N

2300 INPUT "ENTRE COM O ERRO ANGULAR ADMISSIVEL  ¢G/M/S)2"“:H1.HZ.H3

1400¢ Ea=HIHHZ /2DHHI/ 340

1700 PRINT :PRINT "ENTRE COM O METDDD EMPREGADD =“:PAINTY {1} AZIMUTECYRRINTY ¢

20 DEFLEXCES"sPRIMNTY (X} AMGHLOS INTERMOSYIPRINT" {4 &OULAS  EXTERNOSY

1800 PRINT @ INPUT'  NUMERD:I";JY [LS

L9000 DIN A+ 1) XL Y (L L O LXPOND LYPCN LB N+ T LN CHD

2000 ON I GOSLB 2300,%700,9700,.9200

2100 Ef=E4% SOR (WD)

2200 IF EM «<ABE (FA) THEN PRINTVERRCG DE FECHAMENTC SUPERIOR AD TOLERADD ## FIMN D

E PROGRAMNS HEHS REFAZER LEVANTAMENTO TOPOGRAFICG, s ENG

2300 Ci= -FAr/M: PRINT PRAINT PRINT

2400 FOR I =1 TO N

2500 ACT+L) = ACI+ly + LI

25060 HEXT I

2700 INPUT "ENTRE COM A% COORDENADAS DO PRIMEIRD VERTICE (X1,Y1), RESPECTIVAMENT

ELEN METROS:Y: X1y, ¥d13

280G INPUT “ENTEE COM 4 PRECISAD LIHEAR MININA  ADIMISSIVEL EM FETROST1/%IPM

2700 5L = QIEX=0:3Y=01 LS

2000 FOR I=1 TO N

3100 PRINT "ENTRE COM O COMPRIMENTC B0 LADG DE VANTE DO VERTICE “:f:" EM RETRDS

WrtIEPLT Mrvridy

J200 A{1y=A{10% I,14199078/180

3300 XPITa=L(TI+CINCACT ) sYPCT 3=l d D0 4005(ACT I Y180 =CL+L (T 2 EX=CX+ NP (T 32 EY =CY+YP (]

)

J400 HEXT 1

3500 DL=50R (SY"245Y°2)

1400 PC= QL /DL

J7G0 1IF PT < PM THEM PRINT "NAQ FOI SATISFEITO A PRECICAD MINIMA ADMISSIVEL
BB FIN DD PROGRAMA #H# SEFAZER O LEVAHTAM

ENTD TOPOGRAFICO."*END

J8CO FOR I =1 T M

I200 OX = L{TrxSdA5Le DY = L{D)#SY/5L

4G0C ¥PCIY = XPo13-DX: YPCI) = YPCIa-DYz X(I+1) = X(I)} + XP(ID: Y(I+41)= Y{I)+YP(

]

4100 NEXT 1

4200 Pt = QiP2=0

4360 FOR I=1 TON

4400 P1=P1 +X{(1)%Y(I+1) o P2=P2 +Y{1)#X(I1+1)

4500 MEXT I

4600 S=,5% ABS (P1-P2)

4700 GO5UB 12460

4800 €LS: 7 = IMPRESSOES-RESULTADOS =

4200 IMPUT "LIGUE A IMPRESSORA E TECLE (ENTER)";FC$
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5000
5100
=200
5300
5400
G500
SEQ0
5700
3840
Eiﬁﬂ
&GO
H100
ety

FELGOFOR L= L0 T0 N
G OLPRINT TK( i A L
O LBRIET eyt s

00 HNEXT I

0 IF J=7 THEW &4= “ANGLED IMTERMO

LPRINT "CALCULOS PLANINMETRICOS DE UMA PULICDHRL"

LPRINT  iesecasenmnnnnsns deennervannnans

LPRINT

FOR  I=1 TO Nt ACD=ACI¥180/3. 1410027410 NEXT 1

FElt L=l T3 Wl

I=L

H1=INT CACTryTAt =(ACTY-ALYs A0IMIY = INT (A1) :81=INTCIMI-MIY) %40
Bi= INT (QiI;} = (B0 -&2 5002 = INTIMZ 150 =INTO{AL M2 %80 )
WODV=INT (HCTy10000 /10002 Y {1y = INTI V{31000 /1000

<L =hel THEM I=)

LPRINT ”....UFR‘IlEh...“ Trt..."s LRRINT

IF 0 =1 THEM #%= "AZIMUTES DE RE -

IF J =0 THEN A= "DEFLEXAD =

i

" G0TO 4300
1F =4 THEW Ads “ANGLLY N
LPRIHT afsads Grisnasss

SO0 LPRINT “AZIRUTE TE JANTE m”§ﬁ;:"ﬁ"'m PEA N R
G700 LPRINT "COORDEMADA X = "Rl

LERIFTCOODRDENADA ¥V = "3Y(1)
(F’r"F

ULOORDENADAS DOS GETALHESY
T TR BODG =) THEW 78090

AR RSP B
= MIyidlLi

MEXT L

T
ES

ZG0 LPRINT

LERINT "AREA=“3Lim@H2"

00 LU0 THRUT "NOVD CALCULD (8/77) 1™iWe:IF W8 ="5" THEN RUN

O oiw 1 ORRD

gl REW CUBROTINA 1-A7IMUTEE

=0

4 :nn l=1 TG N

Lo

PRINT “WERTICE @ "rlIPRINT

THRLUT "AZIMLTE BE VadTS (G/7RA5) sY:iAl.hl.Gsl

IHPUT “pZINGTE BE AE  {(G/MAG) IMjAZ.R2.52

[RPUT "OK O3/ rh s ARLIF AR="NT THEN 8409

ARG T AAQT ST A 2A00T Be=AR+I2/ 60452/ 2400

IF 1=1 THEM A¢L=H:A0 =ABIL-81 GOTI 9400

EF =40-B-1280%80GH (A0~Bi1 BE=EE4EP I A(L[i=A+SET A0=Ar B(I)=B+%E

P00 HEXT 1
FRO0 EP=A0-B{1)-180%5GHA0-B {13 IFA =SE4EPIAIN+1 )=A(1)4FA

RETHRH
REM EUBRDTINASE.J.4
INPUT"ENTRE COM O AZIMUTE DO VERTICE 1 (GBA/SII AN, SIARCT) =AM/ 4048/36

Sh=d

10000 £Ls

10160 FOR T =1 TO N

10200 PRINT “ENTRE COM O ANGULD DO VERTYICE "I INPUT “(O/M/5) 2":AM.EIB(1)=AM
F50+5/3400

10300 &4 =SA+BC(ID

10400 HEXT I

10500 B(N+13=B{1}
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10400 ON J GO3UB 100.10900,11400,11900

10700 Fa=5A-5R

10800 RETURN

10900 REM SUBROTINA 2 - DEFLEXDES

11060 SR =340

11100 FOR I=2 TO N 411 ACI>=ACI-1)+B(1)

11200 IF ACI)»=360 THEN A{I)=A(I)-340

11300 NEXT IIRETURN

11400 REM SUSROTINA 3-ANGULUS INTERNOS

11500 SR=(N-2)%180

11600 FOR I=2 TO N +1:ACI)=ACI-1)-B(1)+180

11700 IF ACI)>= 340 THEN A(1)=A(1X-340

11300 NEXT T:RETURA

11900 REM SUBROTINA 4-ANGULO EXTERND

12000 SR=(N+2)#180

12100 FOR 1=2 TO N +11 ACII=R{I-17+8(1)~18¢

12200 IF ACT}»=360 THEN ACD)=A(I)-340

12300 NEXT IZRETURN

12400 REM SUARATINA DOS DETALHES

12500 CLS

12600 INPUT "ENTRE COM O NURERD mMAXIMO DE PONTOS DE DETALHES POR VERTICE:":;K:CLS

12700 IF X=0 THEN 14100

12800 DIM ALCNAK)BICNLK D LLTANGR YLD INLE ) KT ONGR D YT ONLK D S XBANLKD L YB (N LK)
12900 FOR 1 =1 TO N

13000 PRINT “ENTRE COM O NUMERD DE PONTGS DE DETALHES DO VERTICE";I:: INPUT™IMiN

{I}: PRINT

12100 IF N{IY =0 THEN 14000

13200 FOR L=1 T N{DJ

13300 PRINT “ENTRE COM O ANGULO WISADO DO VERTICE":I:" PARA O DETALHE “;L:"(G/M

£33

13400 IHPUT " "3D.M.51% DAT.L)=D4R/40+51/340

13500 DIL.L=D{I,L)#3. 1415927471800 AL(T,L)=ACD)+0(T.L)

13400 PRINT “ENTRE COM A DIETANCIA DD VERTICE":;I:" PARA [t DETALHE "rL:: INPUT
“L1(IL.L)

13700 XBCILL =L1CIL,L)4GIN (A1CT,Lo)3 YBLI,L)=L1(1,L32COCLALCT,LY)

13800 X1(L.Lo=x{TaXBCI, 000 YICLLL)=Y (D +YR(LLL)

13900 NEXT LI PRINT

14000 NEXT I

141G0 RETURN
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