ENSINO OU EDUCA(;f\O EM ENGENHARIA?
A Formacao Didatico-pedagdgica dos Engenheiros Professores

* Solange Helena Gadelha Dantas

O artigo trata da necessidade de uma nova visdo na formagdo do engenheiro(a) que atua
como docente no ensino de Engenharia. Esse profissional deve ter uma capacita¢cdo que o permita
muito mais do que ensinar engenharia, educar seus alunos para melhor utilizar seus conhecimen-
tos objetivando a melhoria das condigdes do meio ambiente e da sociedade, em uma visdo holistica

(ecolégico-social).

Abstract

This papers highlights necessity of the new paradigm in the academic preparation of
engineers who also perform the role of college instructors. This new generation of professionals
needs pedagogical preparation compatible to promove the improvement of Engineering Education
in accordance with the new socio-ecological paradigm (holism).

A Engenharia é uma aplicagio de conhecimentos
cientificos e empiricos, ou seja, ela € uma atividade que
aplica os conhecimentos humanos 2 resolugdo de pro-
blemas propondo solugdes técnicas, utilizando as tec-
nologias. Mas esses problemas sdo sempre, de uma
forma ou outra, ligados ao ser humano e a sociedade em
que esse ser estd inserido. Isso equivale a dizer que a
engenharia deve procurar resolver os problemas do
homem na sociedade e, portanto, ela tem uma fungio
que € social.

A fungio ou tarefa social da Engenharia, segundo
Popper - citado por Ferraz (1983), consiste em "projetar
instituigdes sociais, reconstrui-las e fazer as jd existen-
tes operarem” (p. X). Essa visdo da Engenharia, por-
tanto, a responsabiliza pela utilizagdo dos
conhecimentos técnicos e tecnolégicos inseridos emum
contexto social amplo, pois as instituigbes sociais
referidas anteriormente incluem entidade de cardter
publico e privado.

A agdo social da Engenharia € gradual e deve, de
acordo com o pensamento de Ferraz (1983), "caminhar
passo a passo” sempre se preocupando com o controle

de seus resultados sociais, isto €, comparando os resul-
tados sociais conseguidos com aqueles esperados, além
de estar atenta aos efeitos decorrentes de cada passo da
agdo, pois é fundamental que a avaliagdo de todas as
conseqiiéncias provaveis do uso da tecnologia sobre o
todo social seja a mais exata possivel.

A visdo holistica do mundo em que vivemos, que
coloca a Engenharia dentro do contexto social, exige do
engenheiro seu envolvimenio em problemas que dizem
respeito a integragio do homem com a sociedade,
chamando a atengdo para os servigos prestados pela
Engenharia e o seu reflexo nas atitudes, comportamen-
tos e vivéncias humanas, tanto individuais quanto
coletivas.

De acordo com este novo paradigma, o meio am-
biente, a crise energética e os problemas sociais sdo
pontos bésicos a serem tratados profundamente, daf
porque este modelo holistico pode também ser cog-
nominado como paradigma ecoldgico-social (Capra,
1987). Este € o modelo adequado a uma sociedade em
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transformagio como se caracteriza hoje o Brasil, um
Pais do qual se espera que queira percorrer o caminho
da transigdo democrética na busca de uma sociedade
mais justa, igualitdria e humana.

A visdo ou paradigma tradicional da Engenharia
se resume em projetar e elaborar produtos tecnolégicos
mais perfeitos tecnicamente, mais econdmicos e mais
eficazes/ eficientes tomando por base os principios
cientificos de fundo positivista que, como pondera
Sarkikoski (1988), sdo manifestados ndo s6 meto-
dologicamente como também ideol6gica e ontologi-
camente, dando a Engenharia um fim em si mesma no
atendimento que dispensa a grupos economicamente
privilegiados da sociedade.

O paradigma tradicional se adapta a uma socie-
dade autoritdria, onde predominam as elites autocréti-
cas e onde a concepgdo tecnolégica de mundo é
consumista, basecada em uma ideologia profundamente
individualista e conservadora.

O novo paradigma - visdo social da Engenharia -
no entanto, se fundamenta em outros principios (so-
ciais, filoséficos, psicolégicos etc.) mais abrangentes.
A perfeita compreensio e aplicagdo desses principios
precisa ser efetuada para que a Engenharia néo chegue
a0 que Ferraz (1983) denuncia como uma situagdo
paradoxal de construir obras estdveis, estéticas e fun-
cionais, mas que esmaguem o cidadio e o tomem per-
dido em uma "selva de concreto” a custa de um
progresso tecnol6gico quantitativo e n3o qualitativo.

O engenheiro, exercendo a sua fungdo social, ndo
pode dissociar o fazer do refletir e deve adotar esta
relagio como uma praxis a ser desenvolvida em bene-
ficio da sociedade - uma sociedade em busca n3o apenas
da modemizagio tecnolégica mas do desenvolvimento
fundamentado em preocupagdes éticas, humanas, e so-
ciais.

A complexidade da socicdade industrial modema
cresce lado a lado com o sistema tecnolégico, como
lembra Sarkikoski (1988), e as interrelagdes dos inter-
esses dos diversos grupos da sociedade tomam dificil a
visualizagio da estrutura de poder de uma elite tecno-
crética. ?necessério, portanto, que o engenheiro tenha
uma formagdo ampla que o pemita ser critico e analisar
as implicagbes sécio-politico-cultural-econdmicas do
seu comportamento técnico no meio em que atua, o
meio completo e complexo em que 0 homem modemo
se situa - segundo a concepgio de Ellul (1983). Guat-
tari (1990,a) reafima essa mesma linha de pensamento
quando afirma que s6 a "ecosofia” (articulagdo ético-
politica entre os trés registros ecolégicos - 0 do meio
ambiente, o das relagSes sociais e o da subjetividade
humana) poder4 esclarecer, de forma conveniente, essa
problemitica no conjunto de suas implicagdes.

A educagdo tradicionalmente dada aos engenhei-
ros vem sendo criticada por muitos, como por Ferraz
(1983) quando acusa a educago tecnocrética de incen-

tivar atitudes individuais fundamentadas em conheci-
mentos técnicos e "impermedvel e descompassada com
relagdo aos objetivos sociais” das civilizagSes e socie-
dades modernas. Essas atitudes revelam total desco-
nhecimento da diregio tomada pelas transformages
sociais do mundo moderno em que vivemos. Essas e
outras criticas ficaram bem definidas através das medi-
das sugeridas como "Recomendagdes" no XII Con-
gresso Panamericano de Ensino de Engenharia (1986)
que propuseram o desenvolvimento de mecanismos
para que o engenheiro tomasse consciéncia sobre o
impacto s6cio-politico-das decisdes tecnolégicas ado-
tadas, assim como o desenvolvimento nos engenheiros
da capacidade de analisar criticamente os impactos
sociais, econdmicos e ambientais da tecnologia. Houve,
tamnbém, recomendagio no scntido dos engenheiros
receberem formag&o humanistica e de ciéncias sociais
além de lembrar que, sob o ponto de vista sécio-politico,
os engenheiros devem conhecer a realidade de seu pais
e adquirir clara consciéncia ideolégica e politica para
poder participar da solugdo dos problemas nacionais
alcangando um desenvolvimento social justo e eqiiita-
tivo (UPADI, 1986).

Precisamos preparar, desde j4, o engenheiro para
uma atuagdo na sociedade modema contemporinea e
futura, portanto necessitamos desenvolver algumas ha-
bilidades e competéncias para que possa desempenhar
adequadamente suas fungbes em uma sociedade em
mutagio. E quais sdo essas habilidades e competéncias?
Qual o perfil do engenheiro do futuro? Para Kihiman
(1988) ele deve: ser capaz de ler e utilizar a bibliografia
técnico-cientifica intemacional; ter capacidade de ana-
lisar as estruturas e processos técnicos tanto matemé-
tico/ quantitativamente, quanto fisica/fenomenologica-
mente ¢, além disso, quanto a scguranga/risco; ter habi-
lidade para planejar e executar medigBes técnicas, expe-
rimentos e/ou processos de manufatura; ter habilidade
para sintetizar novas estruturas e processos técnicos
cumprindo especificagdes dentro de restrigdes (design
de Engenharia).

A essas habilidades e competéncias gerais juntam-
-se outras que Kihlman (1988) classifica como com-
peténcias e atitudes complementares a profissdo de
engenheiro, que sdo: capacidade de se comunicar, ope-
rar e liderar (para trabalhar com pessoas); conhecer
organizagdo industrial, economia, gerenciamento etc.
(para compreender o lugar de trabalho e suarelagio com
o mundo que o cerca); e, finalmente, conhecimentos e
atitudes que digam respeito as relagBes da tecnologia
com o homem, asociedade e a natureza (para compreen-
der as consegiiéncias da tecnologia e seu entorno).

Esses dltimos aspectos também sdo enfatizados
por Ferraz (1985) quando aborda a "formagdo do novo
engenheiro civil para a sociedade em mudanca” e
afirma que a nova Engenharia deve inverter o processo
existente - transformando o engenheiro empiricoemum
engenheiro cientifico - e buscar uma sociedade mais
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humana e preocupada com os deveres éticos da pro-
fissdo. Para que isso se concretize, continua Ferraz, se
impde a transi¢io de certos ob§taculos culturais tais
como a libertagdo: das solugoes empmcas das crengas
na fatalidade; da improvisagdo do bom- senso e das
nudangas sem causa.

Mas para que quaisquer desses perfis sejam atingi-
dos é necessdria nova orientagio educacional, nova
abordagem curricular e a preparag3o de um engenheiro-
professor capaz de relacionar os conhecimentos técni-
cos com o desenvolvimento social, um engenheiro que
exerca sua fungdo como educador, preparando os
profissionais para a solugio de problemas dos homens
em sociedade e capaz de estar atento para que sejam
equilibrados os vinculos existentes entre os interesses
individuais particulares e o desenvolvimento da socie-
dade.

Esses sdo alguns pontos a serem discutidos em
sentido amplo e direcionado, especificamente, na for-
magao de um engenheiro mas que precisam ser sempre
referidos a cada realidade. Necessério se faz, portanto,
a insergdo daqueles pontos no contexto da realidade
brasileira pois, como diz Fletcher (1984): a realidade
dos recursos de cada nagdo e seu nivel de desen-
volvimento industrial influenciam significativamente
na natureza da prética da Engenharia. Além disso os
aspectos sécio-econdmicos, politicos, e culturais tam-
bém precisam ser contextualizados na problemitica da
nova visdo da Engenharia e do seuensino.

A situagio sécio-econdmica brasileira atual € de
total desequilibrio e desigualdade. Podemos encontrar
p6los de alto poder econdmico e elevada posigio social
que exigem desenvolvimento de "tecnologias de ponta”
e de engenheiros altamente qualificados. Esse quadro,
caracteristico das grandes capitais, se contrapde & maior
parte do pais que ndo dispde sequer de saneamento
bisico (dgua e esgoto), que utiliza tecnologias e fontes
de obtengdo de energia primitivas, que reclama por um
tipo de engenheiro que proporcione as minimas con-
digbes de vida de acordo com os padrdes das organi-
zagoes intermnacionais. Esse desenvolvimento parado-
xal também coexiste nas grandes cidades e nos grandes
centros urbanos acentuando as contradi¢gGes entre os
extremos do estrato social - uns que vivem nas ruas e
outros que tém uma vida suntuosa -, criando conflitos
sociais, gerando a violéncia urbana e outras patologias
sociais. Esse fendmeno estd intimamente ligado ao que
Guattari (1990,b) denomina de "desterritorializagao
das cidades-mundo” do capitalismo contemporineo,
onde diversas partes dessas cidades estdo dispersas
sobre a superficie de um multipolarizado rizoma ur-
bano, que engloba todo o planeta e que faz com que,
mesmo em cidades paupérrimas do Terceiro Mundo, se
encontre niicleos urbanos altamente desenvolvidos -
campos recortados de formagSes dominantes de poder.
O drama urbanistico (que s6 pode ser resolvido com
interferéncias em "transdisciplinaridade” €, ainda

segundo Guattari, um aspecto de uma crise muito mais
geral, que ameaga o futuro dos seres humanos no
planeta.

O engenheiro precisa estar consciente da sua rea-
lidade social e econémica para que no seu cotidiano, na
sua prética profissional, contribua efetivamente na
construgio de uma sociedade mais democrética e, re-
conhecendo as injustigas sociais encontradas, inter-
venha com o seu trabalho na intengfio de diminuir as de-
sigualdades que ora se apresentam.

Essa dicotomia de perfil profissional, que nossa
realidade exige, dcixa um desafio para os responséveis
pela forago de engenheiros e exige que os profission-
ais de ensino sejam realmente profissionais e ndo pro-
fessores improvisados. A responsabilidade pela
formagdo de engenheiros adequados 2 nossa realidade
¢ muito grande, portanto, toma-se necessério definir e
analisar as competéncias que devem ser desenvolvidas
nesses professores que vdo atuar de acordo com um
projeto educativo. O trabalho de conscientizagdo é, sem
diivida, um aspecto importante a ser desenvolvido junto
ao alunado, assim como devem ser trabalhados, de
acordo com Aboutboul (1984), a assimilagdo de con-
teddos, o desenvolvimento dos aspectos formativos que
transcendem esses contetidos e a elaboragio de valores
éticos ligados aos mesmos contetidos.

A formagdo profissional, assim, passa em
primeiro lugar por um projeto educativo que deve se
preocupar efetivamente com o apoio} preparo e atuali-
zagdo dos engenheiros que exercem ou pretendam exer-
cer a fungdo de professor de Engenharia. Isso porque,
como diz Schwartzman, citado por Godoy (1983): "for-
mar professores e familiarizd-los com o método cien-
tifico como instrumento diddtico, deve ser uma
preocupagdo central de todas as universidades” (p. 88)
mas que, lembra ainda o autor, nio pode ser confundida
com a implantacio da pesquisa universitéria.

O descaso com a formagiio ampla do professor
leva o docente, segundo Godoy (1983) a perpetar seu
papel tradicional de mero transmissor de informagdes,
0 que n3o prepara os alunos a pensarem por si proprios
com discernimento e senso critico, como se deseja de
um profissional da Engenharia.

A sociedade em transfomnagdo exige, antes de
tudo, uma profunda conscientizagio de todos que estdo
envolvidos em projetos educativos, direta ou indire-
tamente. "Toda sociedade é vazada por micropoderes,

‘que sdo poderes especificos, circunscritos a uma

pequenadreade agdo”. "O poder gera saberes e o saber
gera poderes” (Portocarrero, 1989. p. 234-5). O poder
do professor na sua pequena, mas fundamental, 4rea de
ag3o precisa ser compreendido, primeiramente, no cam-
po ideolégico pois ndo se pode mais admitir o "mito da
neutralidade cientifica”. O professor, atuando em um
projeto educativo, precisa estar consciente que a obje-
tividade das ciéncias e da tecnologia € um valor de
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natureza ideol6gica que se soma a essas atitudes téc-
nico-cientificas (Japiassu, 1975).

O grande poder social do professor - cheio de
incertezas e ambigilidades em fungdo dos objetivos e da
tecnologia da Educagdo — deve ser o de educar os
estudantes para se tornarem profissionais criticos e
conscientes, pois o discurso docente se expressa, de
forma concreta, nos conhecimentos que constituem o
curriculo formal e nas estmturas das relagdes sociais
que constituem o curriculo oculto da escola (Giroux,
1987).

O "novo profissional” do Ensino de Engenharia
deve ver, com clareza, a mudanga da posig3o do enge-
nheiro na estrutura hierarquica do trabalho - no contexto
brasileiro; perceber a cardter especifico assumido pelo
profissional de Engenharia (no &mbito da ag@o ideo-
l6gica na estrutura da sociedade, em face as demais
parcelas da populagio) e a partir disso, refletir sobre as
perspectivas que se abrem para os engenheiros, no
trabalho e no dmbito politico e ideol6gico (Kawamura,
1981). Esse professor deve exercitar a "engenharia
social” que permite ao engenheiro adotar solugdes téc-
nicas e tecnolégicas considerando sempre seus méritos
sobre as questSes sociais, que ndo esgote suas fungdes
no cumprimento de exigéncias de manuais € nomas
técnicas mas que extrapole seus conhecimentos ao
campo social, ampliando sua ag#o ¢ tomando-se capaz
de humanizar o homem e a sociedade (ferraz, 1983).

A humanizagéo € um tema atual que emerge em
todas as grandes sociedades. O Jap3o, por exemplo,
através do Minisiério da Indistria ¢ Comércio - no

documento "Politica Internacional de Comércio e In-

distria em 1990" - estabelece mudangas de diretrizes
politicas priorizando a qualidade de vida de seu povo.
O crescimento industrial - que produziu para a sua
populagiio uma das maiores rendas médias do mundo -
desenvolveun -a produgiio em detrimento das questdes
humanas e de ambientes prazeirosos, isso refletiu de
forma negativa na sociedade que agora exige novas
diretrizes, lancadas pelo govemo, mostrando que o
"pafs se volta para a realizagdo humana” (O Globo,
1990).

O professor, para atuar de acordo com o novo
paradigma, precisa ter a mente aberta para ultrapassar
os limites das disciplinas e, sempre que desenvolver/
organizar suas pesquisas, ndo se descuidar dos aspectos
multidisciplinares pois, atualmente, o maior desafio
est4 nas fronteiras das pesquisas que, freqilentemente,
exigem modelos, informagGes bésicas e expenéncxas de
vérias disciplinas (Kash, 1988). E de fundamental im-
portéincia - para a atuagdo de acordo com o paradigma
ecolégico-social - que os professores transmitam uma
educagdo capaz de levar o fumro profissional a uma
nova atitude diante dos problemas da atualidade e do
meio ambiente que deve formar; que partam, sempre,
do principio que seus programas de ensino devem re-

fletir uma sitaggo futura da sociedade a ser vivida pelo
homem (Ferraz, 1983). Em paralelo, deve - este edu-
cador - teruma postura clara quanto aos valores éticos
ligados ao desempenho profissional, pemitindo e in-
centivando, a seus alunos, um questionamento de valo-
res que propicie perpassar as preocupagdes éticas na
atuagdo dos futuros engcnheiros (Aboutboul, 1984). Os
aspectos ético-sociais da ciéncia e da tecnologia pre-
cisam ser discutidos e encami-nhados por proﬁssmnals
capacitados para analis4-los segundo os principios éti-
cos do pensamento cientifico e do caréter politico da
ciéncia e da tecnologia (Sarki-koski, 1988).

Dessa forma, é necessdria a reorientagio no
sistema de pensamento cientifico - da reprodugo posi-
tivista do conhecimento para o desafio da visdo sis-
témica em uma abordagem holistica -, na vida, na
ciéncia e na tecnologia. Essa reorientagio deve ter como
base a consciéncia da interrelagdo e interdependéncia
essencial entre todos os fendmenos - fisicos, bivlGgicos,
psicolégicos, sociais e culturais; assim como, o no
esgotamento dos recursos nio-renoviveis do planeta A
abordagem holistica da tecnologia e da economia exige
uma visdo sob a perspectiva ecol6gica da Terra (Capra,
1987). Essa mudanga € o desafio sob o qual se situa a
"Engenharia holistica”, a Engenharia segundo o
paradigma ecol6gico-social, Dentro desse modelo, se

- fazem necessérios estudos .aprofundados no desvela-
mento de duas visdes opostas do complexo movimento

ambientalista global, a visdo que prioriza preservagio
da natureza - que no momento € representada oficial-
mente, no contexto brasileiro, pelo secretdrio especial
do Meio-Ambiente, José Lutzemberger - € a visdo que
privilegia a expansdo desenvolvimentista - repre-
sentada, no govemo brasileiro atual, pelo secretdrio da
Ciéncia e Tecnologia, José Goldemberg (Autran, Sng—
maringa, Brasiliense e outros, 1990).

As solugdes para os problemas contcmporaneos €
futuros que a Engenharia defronta ¢ defrontaré exigem,
além de profundo conhecimento técnico dentro do con-
texto global da vida humana, o desenvolvimento da
criatividade - e esse € um elemento a ser incentivado,
pelo professor, nos alunos de Engenharia (Bazzo e
Pereira, 1988; Souza e Correa, 1985).

Em sintese, o professor de Engenharia precisa
mostrar a seus alunos: quais s3o as reais dreas de atunagio
¢ influéncia do engenheiro - com uma visao abrangente
da categoria profissional - dentro de uma perspectiva
histérica; o cardter da atuagio profissional futura; a
evolugdio da Engenharia e seu papel social; a Engen-
haria cl4ssica e a Engenharia modema, dentro do seu
contexto; que € altamente desejdvel, como atitude
profissional, o aperfeigoamento continuo; os mais
variados métodos de trabalho; a importéncia do uso
constante da criatividade e do senso critico; bem como,
o exercicio da cidadania, da ética, do senso de coletivi-
dade e da necessidade de participagdo e responsabili-
dade social.
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O paradigma ecolégico-social exige que o Ensino
de Engenharia desenvolva a integragdo completa da
técnica e da tecnologia com o cosmos. Para que isso seja
conseguido € indispensével que os engenheiros-profes-
sores sejam devidamente preparados, que tenham pos-
sibilidade de reorientarem sua foorma de pensamento na
diregio do novo paradigma, pois néo € unicamente com
a alteragio formal de curriculo que sdo conseguidas
mudangas. As verdadeiras e profundas mudangas sdo
aquelas que perpassam de pessoa a pessoa através do
curriculo oculto - a visdo de mundo do professor.

As questdes com que se depara o educador con-
tempordneo - fruto dos neoconflitos das socicdades
modemas ou do que Ricoeur (1988) denomina como
"conflito de ponta da sociedade industrial moderna” -
exigem engajamento e anilise critica. O paradigma
ecoldgico- social, como foi visto, se adapta aos "con-
flitos de ponta”. E preciso, porém, deixar claro que esse
desejo do fim da dominagio da natureza, guiado pelo
crescimento quantitativo, da anélise do vinculo social
com vista a superagdo das desigualdades ¢ a procura de
caminhos altemativos, ndo configura o chamado "mito
do simples” (Sauvy, citado por Ricoeur), nem o repidio
a Tecnologia.

A tonica da reflexdo ecoldgico-social € a utili-
zagdo consciente da tecnologia que libera, nio reprime,
nem destréi os seres humanos. O novo paradigma busca
resolver os problemas do homem na sociedade tendo
como referéncia as criticas dos sistemas sécio-
-econdmicos conhecidos, pois os "conflitos de ponta"
exigem a superagdo, o ir além dessa critica (Ricoeur,
1988) e 0 desvelamento das ideologias que impedem o
reconhecimento da realidade.

O preparo dos engenheiros-professores, dessa
forma, precisa ser visto com mais atengao, com muito
cuidado, pois a formagéo adequada do educador - e com
as mudangas das contingéncias e da educagdo "o
proprio educador deve ser educado” (Marx, 1978, p.
51) - é fundamentalmente importante no processo edu-
cativo dos engenheiros das sociedades atuais e futuras.
Essa formagdo passa pelos contetidos especificos de
Engenharia, pela preparagio ampla para o enfren-
tamento das questdes didético-pedagbgicas mais am-
plas, pela mediagdo social e conscientizagdo da
importancia do seu papel de educador (Freire, 1980).

O envolvimento de toda a sdciedade com a for-
magdo docente, que refletird na melhor formagéo dos
novos engenheiros, s6 se efetivard, no entanto, na me-
dida que se tenha a consciéncia que a responsabilidade
dos engenheiros ndo se limita a estabilidade de em-
preendimentos de Engenharia que ele projeta e/ou cons-
tréi mas prolonga-se  estabilidade das sociedades que
o engenheiro organiza (Ferraz, 1985).

A fomagdo didéatico-pedagdgica, a que esse es-
tudo se refere € aquela que, indo além de métodos e
técnicas, d4 embasamento ao docente para a andlise

critica da Ciéncia e da Tecnologia e leva o engenheiro-
professor a - conforme comentdrio de sujeito da pes-
quisa de Dantas (1990) - revelar a seus alunos que a
Engenharia é feita, muitas vezes, através de tentativas
originais e criativas utilizadas na resolugdo de proble-
mas de importéncia social; que nommas, técnicas, méto-
dos e tudo o mais que se possa aprender em uma escola,
sd0 apenas instrumentos para serem utilizados em si-
tuagdes profissionais que, nem sempre, podem ser re-
produzidas nas escolas. Nessas situagdes profissionais,
junto com as questdes estritamente técnicas, estdo
agindo elementos de caréter ético, social, politico etc. e
que exigem do profissional desenvolvimento/dominio
de outras 4reas - como comunicag@o, psicologia (entre
outras) -, habilidades e valores que precisam ser viven-
ciados na pratica escolar para que os mesmos sejam
transpostos para a pratica profissional.

Dessa forma o Ensino de Engenharia, na sua rela-
¢do tedrico- préitica e ideoldgica, é contetido com-
preendido dentro da relagdo educagao-sociedade em
diferentes momentos histéricos. E contetido especifico
(curriculo formal) e o conteiido implicito (Curriculo
oculto) que ficam evidenciados, como pondera Damis
(1990), através da atividade de quem ensina, de quem
aprende, do que se ensina e dos meios utilizados.

E necessdrio lembrar que o trabalho cotidiano do
professor de Engenharia - que € uma forma especifica
de organizagdo e transmissdo da compreensio técnico-
cientifica do mundo - nio é fim do processo ensino-
aprendizagem. Esse trabalho deve estar articulado com
a sociedade; com o cosmos, com a humanidade. Em
outras palavras, a relagdo contetido-forma - implicita na
forma de ensinar - é representada por uma relagdo
did4tico-pedagégica que envolve o trabalho de cada
professor com cada aluno. com a finalidade de transmi-
tir-adquirir, de forma concreta e sistemética, detemi-
nada compreensdo de mundo, através de determinados
meios - no caso da Engenharia, meios técnico- cientifi-
cos. Isso equivale a dizer, a pritica pedagégica ¢ uma
forma de vivenciar em nivel de uma prética especifica
(Engenharia) a educagio dos seres humanos para atuar
em uma sociedade (Damis, 1990).

As mudangas, que esse fim de século faz emergir,
exige que o Ensino de Engenharia se desvencilhe de sua
perspectiva tradicional - preponderincia da "agdo de
um agente externo na formagdo do aluno, primado do
objeto de conhecimento, transmissdo do saber consti-
tuido na tradi¢do”. (Libaneo, 1990, p. 5) - e do tec-
nicismo exacerbado aliado a um positivismo légico que
s6 se preocupa com a cientificidade de conhecimento,
com a racionalidade e objetividade da Ciéncia e da
Técnica e se baseia apenas em comportamentos obser-
véveis. Essa visdo e essa atitude frente ao processo
ensino-aprendizagem gera uma dicotomia que é€,
freqiientemente, aceita entre os professores: o melhor
aluno, quase sempre, ndo é o melhor profissional (a
teoria desfigurada na atuagio pritica).
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O desafio que a mudanga de paradigma impde,
encaminha a "Educagdo em Engenharia” para uma
perspectiva humanista, ecolégica e social, onde surge
uma tendéncia antiautoritdria, um desvelamento de
ideologias, uma autonomia com base na competéncia
(técnica e sdcio-politica) e fundamentada em um com-
portamento ético profundo, que vise a sobrevivéncia do
planeta (humanidade e eco-sistemas).

Para que uma nova visdo da "Educagéio em Enge-
nharia" seja posta em prética, € necessério a conscien-
tizagdo dos engenheiros - professores da importancia
fundamental do seu papel no processo ensino-aprendi-
zagem, do resgate da dimensdo intelectual e reflexiva
do seu trabalho docente, da sua capacidade de pensar e
decidir, de modo que a sua atuagio n3o seja simples-
mente de distribui¢do do saber mas, sim, de produgio
do saber (Libaneo, 1990, p. 32).

Um dos caminhos da formagio did4tico-pedagé-
gica é, ser abordada, segundo a idéia de Oliveira (citada
por Libaneo, 1990, p. 43, em suas quatro dimensdes: a)
histdria (natureza, objeto e contetido da Did4tica em seu
processo de construgéo histérica); b) antropolégica (o
trabalho docente e sua organizagdo na sociedade brasi-
leira); c) ideolégica (o papel do ensino tendo em vista
as relagdes entre fins pedagégicos e fins sociais), e; d)
epistemoldgica (contetddo e forma - as relagbes entre
método de ensino, método de aprendizagem e método
de organizag3o da matéria).

Dentro das dimensdes diddtico-pedagdgicas, refe-
ridas no parégrafo anterior, e em fungdo do novo para-
digma, os professores devem estar atentos para a
conscientizagdo dos efeitos e implicagdes que as técni-
cas e as tecnologias podem ocasionar a0 cosmos e
procurar desenvolver em seus alunos a preocupagio na
utilizagio dos conhecimentos adquiridos e desenvolvi-
dos: a) em beneficio da sociedade como um todo; b) na
redugiio das diferengas sociais; ¢) na melhoria da quali-
dade de vida coletiva, e; d) na preservagdo dos bens
culturais e do meio-ambiente.

No contexto das disciplinas, € necessédrio que se
discuta a relagdo entre Tecnologia e classes sociais, pois
a incorporag@o de processos tecnolégicos avangados
traz consigo muitas contradi¢bes e que, no caso brasi-
leiro, vem sob a légica da acumulagio do capital ¢ da
modemizagdo mas, na prética, vem contribuindo para
reforgar as contradigdes sociais. Dessa forma, compu-
tadores, raios laser, energia atémica, robds etc. sdo
incorporados a vida brasileira sem que o analfabetismo,
a fome, os indices de mortalidade infantil, a favelizagéo,
a poluigdo, enfim, aqualidade de vidada populagdo seja
melhorada. Outra discusso que precisa ser contextuali-
zada, em cada modalidade e em cada sub-drea da
Engenharia, € a relagio da tecnologia com a questao
politico-social, onde verifica-se que na esfera das rela-
¢Oes sociais de produgdo, a presenga das modemas
tecnologias se expressa nas relagbes de dominagdo €

subordinagio, acentuando-se - na vida profissional do
engenheiro - a divisdo entre atividades de concepgio e
de execugdo em niveis hierdrquicos (Kawamura, 1986).

No momento atual, € fundamental que seja discu-
tida nas escolas a questdo da entrada do capital es-
trangeiro no pafs - associado & melhoria do produto
intemo (eletrdnica, computagio, robética, mecanica
fina, . . .) através da concorréncia com o mercado
externo e da redugéo dos custos - sob a perspectiva dos
interesses intemos (sociais e politicos). E preciso tornar
claro como o papel de agente da modemizagdo, que o
engenheiro assume no processo técnico-operativo, per-
mite consolidar a dependéncia tecnolégica na medida
que colabora na adequag@o local a0 modelo de tecnolo-
gia importada e ndo desenvolve suas préprias altemati-
vas - e contribui para agravar as condigdes de exclusio
dos trabalhadores e dos segmentos dominados da so-
ciedade na participagdo da politica tecnolégica oficial.
E, como diz Kawamura (1986, p.55): "a reflexdo critica
e o posicionamento politico de categoria em face disso
86 poderd realizar-se (. . .) a partir do debate em torno
da vivéncia concreta no processo de trabalho e suas
implicagdes na sociedade, enquanto expressdo de uma
prdtica coletiva”.

Todas as reflexdes e discussdes, referidas anteri-
omnente, s6 podem se dar - dentro das salas de aula ou
em qualquer espago universitirio - com a devida pre-
paragdo didé4tico-pedagégica, com o embasamento téc-
nico e o compromisso politico dos engenheiros-pro-
fessores com as mudangas sociais, com a preservagao
dos eco-sistemas € do cosmos. enfim. com o respaldo
da formagdo didético-pedagégica ampla que exige o
novo paradigma ecol6gico-social.
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