RECUPERACAO ESTRUTURAL DA CATEDRAL
METROPOLITANA DE FORTALEZA, CEARA

Resumo

José Emidio Alexandre Bezerra

O artigo procura registrar as causas, os métodos e as dificuldades inerentes a recuperagdo de uma
das torres da Catedral de Fortaleza, para servir de subsidio para futuros servigos semelhantes, podendo

ser até na outra torre desta mesma edificagdo.

Abstract

The article tries to register the causes, the methods and the dificulties of a tower recuperation in
Fortaleza’s Cathedral inorder to help future works like this one, which can be done even on the other tower

of the same church.

INTRODUGAO

A Igreja Sé de Fortaleza, capital do estado do
Ceara teve sua pedra fundamental plantada no dia 15
de agosto de 1939, sendo autor do projeto arquitetdnico
o engenheiro frances Georges Mounier.

Os recursos necessarios para a sua construgdo
foram conseguidos em campanhas para arrecadagdes
e por doagdes e, por isto mesmo houve muitas inter-
rupgdes e recomegos.

A partir de 1964, com a criagdo de uma nova
Comissdo de Construgdo e o empenho do Cardeal D.
Aloisio Lorscheider, tomou novo impuiso, sendo con-
cluida em 22 de dezembro de 1978, ou seja, 39 anos
apos o langamento da pedra fundamental (foto 1).

Bela e monumental, possui na parte frontal duas
torres quadradas até altura de 50 metros a partir do
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subsolo, tomando dai em diante a forma piramidal de
base octogonal, atingindo 75 metros até o cume, o
equivalente a um prédio de 25 andares.

No inicio de 1992 0 Monsenhor Tito Guedes, admin-
istrador da Igreja, solicitou ao Governador do Estado, Dr.
Ciro Gomes, ajuda para a recuperagao da torre sul, gue
apresentava danos na parte externa da piramide, com
despreendimento de placas de concreto que ao cairem
danificavam as cobertas em telhas de barro.

Apos vistoria feita no local pelo Superintendente
de Obras, engenheiro Manoel Eneas Alves Mota, a
SOEC, colocou em licitagao a recuperagao estrutural
daquela torre em 15 de julho, sendo vencedora a Con-
strutora José Coelho Ltda., firma cearense com grande
experiéncia em obras deste tipo, como exemplo, a
recuperagao estrutural dos Reservatdrios Elevados da
praga Clovis Bevildqua, concluida em dezembro de
1991.



Desde o inicio, sabia-se que 0 maior desafio para
a execugao dos servigos estava no acesso aos locais
de trabalho, j4 que teria de serem montados andaimes
apartir das salas dos sinos, a 50 metros do solo, sem
paredes sobre as quais se apoiar.

Fazendo um comparativo com a recuperagio da
estatua do Cristo Redentor no Rio de Janeiro, em fins
do ano passado, percebe-se que o grau de dificuldade
pode ser considerado maior porque la os andaimes
puderam ser montados a partir do péatio ao pé da
estétua, tendo portanto uma base firme.

DESCRIGCAO DO ANDAIME PARA ACESSO AOS
LOCAIS DE TRABALHO

Empregando vigas de aluminio, em fungao do seu
baixo peso e terem a resisténcia necessdria para su-
- portar o peso total, incluindo o peso dos andaimes, dos
trabalhadores e dos materiais, criou-se uma base que
permitiu-a montagem de tubos metdlicos unidos por
abracadeiras também metdlicas, formando-se o
primeiro lance com cerca de 7 metros até alcangar o
inicio da piramide, pelo lado externo, j4 que ndo ha
nenhum outro acesso ao exterior além das janelas da
sala dos sinos.

No posicionamento das vigas, os ventos fortes
surgiram como um agente complicador, ameagando a
arrancar as vigas das maos dos montadores.

ApOs conseguir montar este primeiro assoalho,
que também teria a fungdo de servir como bandeja
salva-vidas e dar protegdo aos transeuntes, surgiu ou-
tro elemento agravante alémda aitura e dos ventos, que
era o despreendimento de placas de concreto que
poderiam acidentar os operdrios, conforme se pode ver
na foto 3.

Ao alcangar a base da piramide octogonal,
apoiamos os tubos scguintes sobre a parede da pla-
tibanda da torre e contraventando-os com tubos hori-
zontais passantes através das aberturas triangulares
para ventilagio, provenientes da estrutura auxiliar mon-
tada no interior da torre.

Do terceiro lance em diante os andaimes foram
obrigados a ir diminuindo horizontalmente de largura
para acompanhar a forma piramidal da torre e dai em
diante os tubos verticais seguintes deixaram de ter uma
base sélida para se apoiar e tiveram de serem seguros
apenas aos outros horizontais através das abracadei-
ras.

Além da estabilidade da estrutura formada por
estes tubos, abracadeiras e luvas de unido metalicas,
houve a preocupagao de criar assoalhos e guarda-cor-
pos que desse total garantia quando da demoligéo do
concreto em desagregagao, para que fragmentos ndo
podesse atingir os transeuntes que desobedessendo
aos inumeros avisos que se colocaram, insistiam em
passar nas proximidades do local de trabalho.
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DIMENSOES E FERRAGEM DA ESTRUTURA

A parte de segéo quadrada tem 9 metros de cada
lado, pela parte externa. A piramide tem base octogonal
com lados de 2,50 metros. A Altura total e de 22 metros,
divididos em 11 partes verticais de 2 metros cada, e tem
a forma semelhante a escamas de peixe. A espessura
de cada "escama"” varia de 8 cm na parte superior até
15 cm na parte inferior.

A ferragem se compGem por duas malhas de ferro
com didmetro de 5/16 polegadas, espagados a cada 10
cm, tanto vertical como horizontaimente. Uma préxima
a face externa, outra da face interna da parede. Nos
cantos estdo colocados, verticalmente um ferro com 1/2
polegada de didmetro. Na parte mais baixa, tem-se
ferros de 5/16 polegadas, horizontais, que veem do
interior e dobram subindo até 30 cm e sd0 amarrados
aos ferros verticais também a cada 10 cm ao longo da
borda inferior externa de cada "escama". Desenho 1.

A espessura da camada de cobrimento em con-
cretotemde 1a1,5cm.

AS CAUSAS DA DETERIORAGAO

O responsavel principal pelo processo de deterio-
ragdo do concreto e da oxidagdo da armadura é o alto
grau de porosidade do concreto do meio da espessura
da parede até a face externa. Desenho 2.

Toda concretagem em elementos estruturais
como paredes ou lages, inclinados em relagao a vertical
€ NO Nosso caso agravado por ter espessura varidavel,
mais estreita em cima e mais aberta em baixo, e muito
propicia a segregagao entre a argamassa e as pedras,
resultando via de regra em pegas com muita porosi-
dades, buracos ou "ocos".

Pela andlise visual do concreto apés a retirada do
recobrimento, podemos constatar que o concreto da
face externa tem um altissimo indice de segregagéo e
porosidades.

Verificamos que o concreto aparente no interior
da torre, ao contrario, @ muito denso e resistente ao
corte e a abrassdo e encontra-se em excelente estado
de conservagéo.

E verdade que a parte externa esta mais exposta
as intemperies, porém as aberturas existentes per-
mitem o aporte de boa parte dos agentes agressivos,
tais como a maresia e os produtos da poluigdo urbana.

Obtivemos o testemunho de um carpinteiro que
trabalhou na construgdo da Catedral, 0 qual confirmou
a nossa suposigao de que apds a desforma, o concreto
da face externa apresentava muitos buracos e que
havia a necessidade de imediato preenchimento com
argamassa e logo em seguida, a aplicagdo do reboco.

Para verificarmos se concreto da camada de co-
brimento ainda proporcionava alguma protegdo
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quimica ao ferro, aplicamos uma solugao de fenolftalei-
na, conhecido indicador de alcalinidade.

O teste demonstrou que nao havia mais um am-
biente alcalino nas partes visivelmente em desagre-
gagdo pelo lado externo das paredes.

No Interior, superficiaimente ja havia a car-
bonatagdo natural para uma estrutura com mais de 14
anos de executada.

Em pedagos cortados do concreto da parte interna
das paredes, ao ser aplicado a solugéo, o concreto ficou
violeta, tendo portanto Ph entre 8 e 11.

Podemos concluir que ha a possibilidade de que
apGs a recuperagdo surjam problemas nas partes que
nao foram feitos reparos que até o0 momento estio em
bom estado, tendo se apresentadas firmes quando
percutidas com marretas, motivadas pela carbonatagao
que é fungdo do tempo e pela exposi¢io aos elementos
ambientais caracteristicos da regido.

Surpreendentemente, nota-se poucos danos na
Torre Norte. Isto podera ser porque esta é 5 anos mais
nova que aquela e, ndo pode ser descartada a possi-
bilidade de que o método construtivo pode ter se apri-
morado.

RECUPERAGAO ESTRUTURAL - METODOLOGIA

A metodologia adotada foi a seguinte:

1. Retirada das partes soltas, chochas ou em de-
sagregagao do concreto. Foto 5.

2. Lixamento de toda a ferragem exposta com equi-
pamento elétrico. foto 6.

3. Colocagao de ferros adicionais junto aqueles
onde a oxidagao provocou a redugao da segao
transversal das barras, pela perda do material
pulverulento.

4. Lavagem de todas as superficies com jalos dagua
sob alta pressdo, da ordem de 2.300 libras por
polegada quadrada, para a retirada dos produtos
agressivos proveniente da maresia, como 0s
cloretos de sédio e magnésio, como também
daqueles oriundos da poluigdo causadas pela
queima de combustiveis dos veiculos automo-
tores que expelem oxidos de enxofre, fuligem, gas
carbdnico, etc.

5.  Aplicagdo de revestimento sintético semiflexivel,
impermeavel, 4 base de cimento, modificado com
acrilicos emuisionados com cargas minerais fi-
nas, capaz de proporcionar um ambiente bastante
alcalino, foto 7.

Esta primeira aplicagdo em forma de pintura foi
aplicada basicamente sobre a ferragem para gar-
antia de se ter um produto alcalino em toda a sua
extensao.

6. Chapiscamento de toda a superficie do concreto
onde foi feito o corte da camada afetada, com
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argamassa de cimento e areia grossa, no trago
de 1:3, com aditivo lubrificante redutor de dgua
e plastificante, para maior aderencia, evitar fis-
suras de retragdo e menor exsudagao do reves-
timento.

Nota: A areia grossa foi retirada de minas a mais de 60
km de foz do rio para evitar a salinidade no
aglomerado.

7. Aplicagao de reboco com a mesma argamassa,
tendo o cuidado de aperta-la muito contra o subs-
trato, foto 8.

8. Cura por molhagem constante da superficie por
pelo menos cinco dias apds a aplicagéo.

9. Segunda demao do revestimento sintético para
impermeabilizagdo de toda a camada de cobri-
mento da ferragem e méxima protegdo a ar-
madura das partes recuperadas.

10. Reboco de acabamento com a mesma arga-
massa, porém com a substituigdo de 50 por cento
da areia grossa por pé de pedra, para se asseme-
lhar ao aspecto anterior e por conseguinte do
restante da estrutura.

11. Aplicagdo de duas demdos de hidrofugante in-
color, base silicone repelente a agua, para evitar
também o aparecimento de eflorescéncias e
manchas superficiais.

O Contrato inclui também a re-impermeabilizagio
das calhas de dguas pluviais e o retelhamento da
coberta da nave principal, que tem muitas telhas,
de barro, quebradas pelas "lascas" de concreto
despreendidas do alto da torre.

Foto - 01
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Foto - 07

Foto - 08
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