VAMOS APRENDER PLANILHA ELETRONICA - UM
FACIL SOFTWARE

RESUMO

" Luiz Alberto de A. v'ieira, MsC.

Este trabalho pretende despertar no aluno de graduagdo seu interesse por computador utilizando
um software de fdcil aprendizado - planilha eletronica. Apresentamos algumas informacdes sobre planilhas

e concluimos com algumas aplicagées.

ABSTRACT

This work intends to call the attention of. graduate student for the computer use through an easy software -
spreadsheet. We show some information about the spreadsheets and some aplications.

1. INTRODUGAO

Uma das dificuldades mais comuns que se tem
com alunos dos cursos de graduagdo é causar-lhes
interesse pelo uso de computadores nas soluges dos
problemas académicos, sem provocar temores.

Dada as dificuldades iniciais de aprendizado do
aluno ao manusear o computador, aprendendo op-
eragoes totaimente novas, geralmente em inglés, este
aparece-lhe como um equipamento que sé lhe trara
mais problemas, 0 que, evidentemente, ndo é ver-
dadeiro. Cabe ai a performance de convencimento de
cada professor para causar-lhes interesse e aproxima-
los do uso, cada vez mais necessario, de um compu-

tador, e, é claro, a sua paciéncia e dedicagio com os alunos,
tarefa que se complica com o niimero de alunos de cada
turma.

Observei ao longo de minhas aulas que a melhor
pofitica para .aproximar um aluno do computador é a
necessidade premente de seu uso e o grau imediato de
resposta obtida. Alem disso em alguns cursos de
graduagdo é muito comum a elaboragéo de trabalhos
como: tabelas, planithas de custos, etc., que podem,
faciimente, ser solucionados em planilha eletronica. As-
sim, considero que o uso de uma planilha eletrnica possa
ser o caminho para iniciar estes alunos no uso do compu-
tador, especialmente aqueles de areas como:
Matematica, Engenharia, Fisica, Ciéncias Contébeis, etc.
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Usando os muitos recursos de uma planilha vocé
ter4 facilitado o seu trabalho com nimeros. Vocé
economiza tempo e seu trabalho se toma mais eficiente
e de facil revis&o e corre¢do, quando necessério, além
de servir como excelente elemento nas memérias de
calculo de projetos em geral, na preparagéo de
orgcamentos e tabelas.

Se houver, entretanto, por parte do aluno, maior
interesse em aprimoraros conhecimentos em planilhas,
é claro que um livro especifico devera ser consultado.
Aqui apresentaremos apenas aplicagbes em célculo
Numérico e que consideramos como uma introdugéo a
planitha eletrdnica.

2. OBJETIVO

O objetivo deste artigo, ndo é ensinar a utilizagao
de planilhas eletronicas, e sim despertar no aluno de
graduagdo seu interesse por computador, utilizando um
software de facil aprendizado, que pode rapidamente
ser assimilado e, através da utilizagdo de planilhas,
obter imediatamente resultados do que estiver sendo
calculado, sem que seja necessario, inicialmente,
qualquer conhecimento de linguagem de programagéo.
Apresentaremos, portanto, neste artigo, o minimo ne-
cessario & sua compreenséo. ‘ '

Nzo pretendemos aqui dar um curso de planitha
nem tampouco propagar alguma em especial e sim
chamar a atengdo dos alunos de graduag&o para o seu
uso.

Com todos os recursos disponiveis nas planilhas
eletronicas sera sempre possivel atender do mais sim-
ples ao mais sofisticado usuério de planilhas, cabendo-
lhe, evidentemente, a escolha do software indicado. E
claro que uma sofisticagdo adicional de uma planilha
requer maior tempo de aprendizado.

3. 0 QUE FAZER EM PLANILHAS

Um software de planilha geralmente é capaz de
executar uma grande variedade de cileulos financeiros,
estatisticos, légicos, matematicos, etc, possuindo além
disso recursos de formatagao para definigdo da apresen-
tagdo dos resultados, e opgdes de impressao para controle
dos relatérios, bem como criagéo e impress&o de graficos.

Uma das aplicagbes imediata que se pode levar
ao aluno de graduagao é, por exemplo, o célculo de um
orgamento onde s&o dados o item, a descri¢éo do item,
a quantidade a comprar e o pre¢o unitério, a fim de se
calcular o custo de cada item e o custo final do
orgamento. Esse célculo feito através de uma planilha
eletrdnica é imediato e é também uma aplicagao de facil
apresentagao.

4. O AMBIENTE DA PLANILHA (AS PLANILHAS) E
SEUS RECURSOS

As planilhas, em geral, possuem vdrios ambien-
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tes: planilha, processador de textos, gerenciamento.de
banco de dados, graficos, comunicagdes. Quando vocé
adquire um software de planitha, o disquete do pro-
grama j4 estd configurado para. estabelecer determi-
nados defaults (opgdes pré-estabelecidas que o
sistemna utiliza automaticamente). Um desses defaults
é a entrada automética do ambiente planilha. Vocé vera
que esses defaults podem ser anulados se vocé assim
determinar. Por ora o ambiente planilha é exatamente
onde vocé quer estar. ’

A figura 1.1 mostra o ambiente da planilha. O
retangulo grande na tela define os limites da janela
SHEET (PLANILHA). E claro que a planilha é muito
maior e por isso ndo pode ser exibida inteira na tela. A
janela mostra apenas uma pequena parte das colunas
e linhas. Alguns softwares comportam planilhas de 819
linhas e 256 colunas por exemplio. ~
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Figura 1.1 - PLANILHA ELETRONICA

Vocé pode entender, facilmente, uma planilha, se
imagina-la como uma matriz de colunas A, B, C, D, ...
elinhas 1,2, 3,4, ... '

Cada combinagdo de colunas e linhas chamare-
mos de células, por exemplo, nafigura 1.1 encontramos
o valor 0.318792 que se encontra na.célula C6
(cruzamento da coluna C com a linha 6) e cujo valor foi
obtido do célculo de 1,12 - seno (1,1), sendo que o valor
de 1,1 encontra-se na célula A6, e dai ter sido definido
na célula C6 o calculo +A6/2-@ SIN(A6) e que anotare-
mos como:

C6:+A6/2-@ SIN(AB)

Atualmente dispde-se de varias planilhas eletroni-
cas no mercado, entre outras temos: LOTUS 1-2-3,
QUATRO-PRO, SYMPHONY, EXCEL, etc. O usuério
deve escolher uma delas e ser persistente, evitando
ficar pulando de uma para outra, dando ouvidos aos
elogios que alguns costumam fazer aos se eniciar em
uma nova planilha com novos recursos, pois, assim,
terminara nao aprendendo nenhuma. Depois” que
aprender uma delas, pode ent&o, procurar conhecer as
outras e, se for o caso, escolher a que melhor atender
as suas necessidades gerais.

Nessas planilhas vocé dispbe de recursos como
copiar um texto, um valor ou uma férmula, pra outra
posigdo na planilha, etc, fungdes estatisticas, criagéo e

19



mateméticas (exponencial, logaritmica, etc.), fungbes

(seno, cosseno, efc.). Nela voe8 pode

mistiplicar (*), somar (+), dividir (/), subtrair.(-), elevar a

:rmlgo;wma (N, etc., os conteudos de células da sua
ani

Uma férmula referencia o contelido de umnd célula,
n&o um valor fixo. Dessa maneira quando vocdaitera
o8 valores das células o resultado da férmula & recal-
culado automaticamente, permanecendo ai o conceito
de varidveis (células C86, figura 1.1). :

So 4 alterag8o 6 minima ou o Conteudo da célula é
muito extenso, edite a célula em vez de escreveér por
cima (F2)

Se o contelido da céiula é fto!almente dlfo:ente
escreva por cima da ¢dlula o nove contedudo. - ‘

- K2 é uma tecla de edigdo usada na maioria das
planilhas. Teclando F2, vocé ativa 0 modo EDITAR e
‘move o cursor para a linha de entrada de dados. O
cursor esté posicionado no final dd linha.

Vocd pode usar as setas do cursor para mové-lo
até os caracteres que deseja alterar ou apagar. Vocé

também pode usar as teclas Backspace ou Del para -

apagar caracteres.

A planilha eletrbnica lhe oferece opgdes de ope-
ragdes tais'.como: WINDOW (JANELA), FILE (AR-
QUIVO), PRINT (IMPHESSAO) CONFIGURATION
(CONFIGURAGAQ), COPY (COPIAR), MOVE
(MOVER), ERASE (APAGAR); INNSERT (INSERIR),
DELETE (DELETAR, APAGAR), GRAPH (GRAFICO).
entre outras.

Para apagaro conteudo deuma célula vocé pode
usar-a fungdo del (delete) ou a erase, indicando o
campo (Range) em tal deve.ser efetuado.

“Para gravar uma planilha vocé devera usar a
opgao File (Arquivo), Save (gravar ou salvar) e fomecer
o home do arquivo de seu agrado.

Para regravar uma planilha ja existente a opgéao
de gravagéo é a mesma da situagdo anterior, porém,
neste caso uma nova pergunta aparecera para saber
sevocé quer gravar por cima da planitha existente ou
nﬁo responda conforme o caso.

Para recuperar uma planilha existente a opcao é
File {arquivo) Retrieve (recuperar)

Algumas ocasides vocé poderé necessitatzselecl-
onar-um bloco para a execugdo de uma determinada
tarefa, como por exemplo, ao copiar contetido de célu-
las de uma linha para outra.

Um bloco é qualquer-drea retangular da planilha,
como por exemplo, uma célula, uma coluna, uma linha,
ou vdrias colunas e linhas contiguas. £ importante que
seja ‘bem ewtendido o que representa um bloco. pons
vocé precisara defini-lo em vdrias situagdes.
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-+ Para coplar voc8 ‘terd que informar o bloco de
ondb (From):deverd ser copiado e para ‘onde (To)
;a:ar faoalsso indicando as células como por exerh-

me: A2. E2-
To: A3. A7

~-afim de qué seja copiado o eonteudo das eélulas
A2, 82 C2, D2 e E2 para as células correspondentes
nas linhas A3 A4, A5, A6 e A7 respectivamente.

“#Ao usar a fungéio Print (imprimir) voed ters: que
definir o bloco que devera ser impresso. -

Durante uma sesséo de definigdo de’ gréﬁco’s
teremos que definir alguns blocos tais como: o do elxo
dos x, 0 do eixo dos y, etc.

. ExpressGes matemdlicas deveréio ser repre-
sentadas sempre iniciadas por um carater numérico ou
um s’ambohantmét:co +-1,2, @, ..) Qarroba (@) é
usado antes de fungdes (seno. cosseno, -exponencial,
logaritmo, if,-etc). Tais fungdes s6 tem sentido se con-
tiverem um argumento. O argumento das fungdes
trigonométricas. ¢ um angulo em. radianos, ou uma
célula contendq.esse valor. Assim @sin (1,75) célcula

~ 0sehp de 1,75 radianos (aproximadamente 100

E @sin (A1) calcula o seno do valor numérico contldo
na célula Atl.

@exp(arg) —> calcula a exponencial de arg (62'9)
@cos (arg) —> calcula o cosseno de arg

Antes de operar com uma plamlha 0 DOS deve
estar carregado no computador e, se for o caso, o
Windows.

5. EXEMPLOS APLICAGCAO DE CALCULO
NUMERICO

As vezes encontramos expressdes algeébricas
f(x)=0, e que se sabe, a priori, que uma certa faixa de
valores de x, contém apenas um raiz, 0 método de
Newton-Raphson pode ser uma maneira pratica de
obté-lo. O método é melhor mostrado através de um
exemplo.

METODO DE NEWTON-RAPHSON
| # o

. Tomemos uma aplicagdo simples usando o
Método de ~Newton Raphson para calcular a raiz da
equa;:éo f(x) = x2- sen (). _

lnicnalmente usando a planitha poderemos tragar

um gréfico de x? e de sen(x) observando que a in-
tersecdo se da proxima de 1 radiano (figura 1,2). e
portanto esta sera a primeira aproximagao para o caso
em estudo.

Para tragar o gréfico podem ser executados- os
seguintes. procedimentos: ‘ x
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¢ Preencher as células de A1 ate A20 com os valores
de x no intervalo de 0 a pi e incremento de pi/19 (a
planilha é capaz de executar este procedimento e
vocé tera que fornecer apenas o valor inicial, o incre-
mento e o valor final);

« Definir na célula B1 o valor de x dado por +A17°2 e
na célula C1 o valor de seno de x dado por @SIN(A1);

o Copiar as células B1. .C1 para B2. .B20;
e Definir as séries:
- eixo dos x:
- de At até A20;
- eixodosy:
- 12 gérie: de B1 até B20;
- 28 gérie: de C1 até C20;
o Definir o tipo de gréfico: XY;
e Visualizar o grafico.
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Figura 1.2 - Planilha & Grafico de X e de sen(x)

Para a aplicagdo do Método de Newton-Raphson,
necessitamos da derivada da fungdo estabelecida, f'(x)
= 2x - cos(x), a fim de calcularmos as iteragées dadas

por xk+1 = xk - f (xk)/ f'(xk).

Se tomarmos uma nova planilha com as seguintes
consideragoes:

Célula Contetido
D1 Valor da primeira aprox. da raiz
A2 Valor de x
B2 Cale. da fungéo
c2 Calc. da derivada
D2 Calc. da nova aprox. da raiz
E2 Cilc.doerroabsoluto |

teremos os seguintes resultados em cada célula:

Revista Tecnologia/Fortaleza/N® 15/P. 18-23/Dez. 1934

D1:1.0

A2: +D1

B2: + A2/A2-@ SIN(A2)
C2: +2*A2-@COS(A2)
D2: +A2-B2/C2

E2: @ABS (D2-A2)

Observe que em D2 esta sendo calculado o valor
da nova iteragdo, obtido através da expressio usada
pelo Método de Newton-Raphson.

A linha 2 uma vez copiada para as linhas 3, 4, 5,
6 e 7, dara o resultado de novas iteragdes. Se tomarmos
uma tolerancia de 0.0005 no erro absoluto, observare-
mos que o resultado obtido em D4, na terceira iteragéo,
ja é satisfatério e assim a raiz procurada ser4 0.876726.

D2: +A2-B2/C2 JusN
{ o B L. D F. F. L M.
1
8.158529 1,459697 ! 108604

139% 8.816637 1.154465 m.mun /erro absoluto menor

6984 9.890288 1.114497 8,82 . 008258 {----~-- gue a tolerancia

6226 8. ii 781 8,82 \de 9.0885.

i1
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Figura 1.3 - Aplicagao do Método de Newton-Raphson

Observe que o resultado de B5 (valor da fungao f(x)
para x encontrado em A5) é zero, tal como queriamos.

UMA {-\PLICACI—\O EM UM PROBLEMA DE
HIDRAULICA )

Deseja-se determinar a perda de carga em uma
tubulagdo de rugosidade k=0,003m, e diametro
D=0,30m e de comprimento L=300m conduzindo uma

Vazdo de 1304 /s de &gua, a 15,5°C, para uma viscosi-
dade cinematica u=1,127x10-6 m2/s. A férmula

h=f(L/D) (v2/(2g) da o resuitado procurado. Os valores
de L, D e a aceleragdo da gravidade g, sdo conhecidos.
O valor da velocidade v pode ser obetido diretamente
da equagdo da continuidade Q=AV, e teremos v=
1,84m/s. O valor de f é portanto a Unica incégnita do
problema e pode ser obtido através da expressao:
Yf= -0,87 loge {(3,7D) + 25YV[ D4 V1]

que substituindo os valores conhecidos déa:

1/t = - 0,87 loge [0,01/3,7 + 2,51/(490000V f)]

de onde temos:
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F(f) = 147 +0,87 loge (oo1/s,7 .
2,51/(490000V )] =

€ que como vemos, é uma aplicagdo sunples do
método de Newton-Raphson. Assim, usando planitha
obteremos primeiramente um grafico de F(f), figura 1.4,
do qual tiraremos uma primeira aproximacic da raiz
qual seja fo=0,04, para em seguida aplicarmos o
método (semelhante ao do exemplo anterior)e dbter a
raiz f=0,038 na segunda iteragdo (célula G3) e que nos
dara h = 6,56, solu¢ao esta obtida usando o computador
como ferramenta de trabalho e sem necessidade de
conhécimento de uina linguagerh de programagéo
éoiio BASIC, PASCAL, FORTHAN C,ou outras

R l\ t
R x.m (x(k) 5
Sa.m 45%5» 5 5’{3654 .%1 1 36319 .83 7#:%
. :§ ”.‘2%% m:m 06656 1901633 3136319 0.6%
. "8.87 -1.358
6 . .89 -1.88593 —_—
i 3 T SR 1 F
S R R R 1\ SRS R
£
S0 B S
2 V21 -2.93897 ©8 i B
i 98 ne e —
5 gg - Igi% ki L S S T
- N -3, i 9.1 b 3 B
®:0 g5 3340 : 1 L2 B3 A
18 .33 -3.48110 .
n 35 14316 b 1DRAULICH:
L : . h Lo S— {1}
81-Jan-8083: 53 4K : , K.

Flgura 1.4-UMA APLICACAO EM HIDRAULICA.

Para efeito de célculo tomou-sex = 1/V¢f escre-
vendo-se: :

F(x) = x+ 0,87 In(0,01 / 3,742,51x / 490000 e

P(x) = 1+0,87/(0,01 / 3,7+2,51x / 490000). (2,51 / 490000)
tendp-se que, .evidentemen_te, recalcular f=1/(x2).

As células foram assim defmudas
A1:A  —-> coluna‘comos valor‘es de’ f vanando
de 0,01 com incremento 0,02
preenchido até a célula A20:
B1: AF(f) —> coluna com os valores de F(f)'
Cl:mx(k) ———> coluna com os:valores de x(k)
D1: AF(x(k)) ——> coluna com os valores de Fix(k»

E1: A& (x(k)) —_— coluna com os \valores de; F’(x(k))

C 4# ?) LI
F1: 1/@SQRT(G1)«-—> céloulo de,xo Gt
> s( o
G1: 004 —> gstnmatwa mtclal fo S

H1: '\ERRO —_> coluna com o calculo do grro abso-
luto; ; e mad VR
L A j' 2R g

Cc2: +F1 —> transposw;ao do valor obtldo na{j celulaF 1
D2: +C2+0,87“@LN (0,01/3,7+2,51 ‘CZ/49£)090)?:?~{.
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£2:4140,87/(0,01/3, 7+2,51°C2/480000)"(2,54/480000)
F2 4C2-DZEZ-—>wébuodaM‘a@odormovalerdex(k)
G2: 1/F2A2 —> célculo do valor de f;
He: @ABSG 1-G2)

O grafico.foi assim definido:
« Eixo dos X —> células A1 até A20 (A1. .A20);
» Eixo dos Y —> células B2 até B20 (B1. .B20);

» Tipo de gréfico —> XY.
INTEGRAGAO NUMERICA

Em algumas ocasifes encontramos problemas no
qual precisamos usar dados experimentais em pro-
gramas de computador. Por exemiplo, cOrisidetemos
um problema em que conhecemos a area de um reser-
vatério em fungio de sua cota z, a intervalos de 2
metros a partir de uma cota inicial de referﬁncla Entao,
poderemos estimar, para qualquer cotadenl‘ro da.iaixa
dos dados o volume do reservatério, dadapor C(z) dz,
onde C(2) é a drea observada no inicio do intervalo das
cotas. Se C(z) fosse conhecida como. uma funcéo con-

tinua de z podefiamos entio escrever V= j Q(z)dz e

calcular o volume procurado. Entretanto conhecemos
C@) somente num conjunto de valorés isolados de z.
Felizmente, estes valores permitem calcular a integral -
aproximadamente, usando um método de integragéo
come por exemplo o obtido através do-método dos
Trapéznos ou o de Simpson.

Assnm consudere q,ue a area de um reservaténo
dada a cada 2 metros da cota acima de 420 metros vale

cota z érea
" (metros) (Km?
420 0,00
422 0,10
424 0,20
426 0,40. .
428 0,99
430 1,90 -
432 3,15
©oTo434 - 4,50
436" - 6,20
438 7,10
440 10,10
442 12,47
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Conforme se pode ver na planilha abaixo ob-
tivemos para a cota de 442 metros, o volume de agua
de 81,75 Hm3 (figura 1.5), valor calculado pelo método
dos trapézios, considerando a integragéo de 420 a 442.

V=h (fo+2f1+2f2+...+2fn-1+fn)/2

onde h = 2 metros e f1 sdo as areas correspondentes
a cada cota z. Assim,

V = 2[0+2(0,1+0,2+0,4+0,99+1,9+3,15+4,5+6,2++7,
14+10,1)+12,47)/2

Para obter os resultados da planilha, apés digitar
nas células A1, B1,C1eD1ostitulosACOTA Z,~AREA,
APESO e APESO X AREA nas respectivas células,
execute 0s seguintes passos. '

1. Digite as cotas e respectivas areas nas colunas
AeB;

2. Digite os coeficientes de fo, 1, ..., respecti-
vamente iguais a 1, 2, 2, 2,..., 2,1 na coluna C;

3. Na coluna D2 defina: +B2*C2;

4, Copie o contetido de D2 para as demais células
até D13,

5. Em A15 escreva: “VOLUME="
6. Em B15 defina: @SUm(D2. .D13)*2/2.

Ogréfico ilustrado ao lado na figura 1,5 foi definido
em uma janela grafica da seguinte forma:

1. O eixo dos X sdo os valores das cotas - coluna A;
2. O eixo dos Y sdo os valores das areas - coluna B;

3. Tipo de graficos - XY.

Para calcular o volume em qualquer outra cota é
s6 tomar os limites de integragao convenientes e rede-
finir os passos de 2 a 6 de conformidade, por exemplo,
o volume na cota 432 seria obtido pela integral de 420
a432.
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. R L. )Y E F. L H.
ool z ARER  PESO PESO_X AREA
9208 9.18 2.68  8.28 15
424.00 8.8 2.8 0.48
426.88 8,49 2.00 0.88
6 428.08 8.99 2.0 1.98 % 1
438.90 1.58 2.88  3.20
432,88 3.15 2.8 6.38 )
43498 4.58 2.80  9.88 5
9 43.00 6.20 2.88 12.48
1 438.08 718 288 14.28
2 448.00 18.18 2.8 20.28 8 T
3 4208 12.% 1.8 12.4 0 a8 “w
S UOLUME = 81.75 Hectometros cubicos
§ LN CRAF:
18
19
28
n HAIN

01-Jan-88 82:42 AM
Figura 1.5 - INTEGRAGAO NUMERICA.

6. CONCLUSAO

Assim também, outras aplicagdes de calculo
numérico, como determinagao de Integrais Numéricas,
raizes de polindmios pelo, Método de birge-Vieta, , e
outras, poderdo ser aplicagbes simples de planilhas
eletronicas e que, uma vez utilizadas por usuarios de
primeira viagem, ou profissionais que nio tém tempo
ou disposigdo para dedicar-se ao aprendizado de pro-
dutos mais complexos, ou ainda pelos alunos dos cur-
sos de graduagdo, poderdo trazer-ihes além do
beneficio da simplificagdo a sua iniciagdo ao uso do
computador, ao invés daquela sensagdo de grande
dificuldade que tem sido criada no estudante com o
ensino de disciplinas envolvendo algoritmos e lin-
guagens de programagédo, aumentando assim o
numero de evasdo de alunos, Nnos cursos que usam
computador.
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