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ENERGIA EOLICA COMO ALTERNATIVA AO
DIESEL PARA IRRIGAGAO.

RESUMO

Este trabalho visa contribuir para uma maior reflexdo sobre as

possibilidades de aproveitamento da energia edlica, como alternativa
econdémica ao uso do diesel para irrigagdo de uma pequena proprieda-
de, uma vez que se trata de uma fonte energética abundante,renovadvel
e ecologicamente limpa, e o diesel, um energético derivado do petroleo
que é uma fonte ndo renovdvel de energia.

ABSTRACT

This work sight to contribute for a bigger reflection about the
possibility of utilization of the eolic energy,as economic alternative at
utility of the diesel to irrigation of a small propriety,because to take
care of a energetic source abundant,renovable and clear ecologicaly,
and the diesel, a energetic deriveted of oil that is a not renovable energy
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INTRODUGAO

O significativo potencial
edblico exploravel no Ceara, de
94.117 Gwh/dia( segundo o Depar-
tamento de Fontes Alternativas de
Energia da COELCE), justifica
pensarmos na energia dos ventos
como uma possibilidade
energética, tanto para geragao de
eletricidade em escala industrial
através de parques edlicos interli-
gados a rede elétrica, como para
bombeamento dagua para irriga-
¢ao e suprimento humano e ani-

mal, em pequenas propriedades
situadas ao longo do litoral do es-
tado.

Sendo o diesel um
energético usado na irrigagao,
buscaremos neste artigo, mostrar
através de uma analise
comparativa de custos anuais, a
viabilidade econdmica da
substituicdo do diesel pela ener-
gia edlica, ou seja do motor diesel
pelo catavento.

O catavento é uma
tecnologia que poderia ter uma
maior utilizagdo no aproveitamen-



to da energia edlica para irrigagdo, pois o
incoveniente da falta de regularidade dos ven-
tos, podera ser resolvido através da acumula-
¢ao de agua em um reservatorio.

A implantagdo de um programa gover-
namental que objetive a difusdo e o aperfeigoa-
mento dessa tecnologia, se faz necessaria, pois
um dos problemas enfrentados por aqueles que
defendem a utilizagdo de tecnologias energéticas
alternativas é o atraso cultural do homem do
campo, que precisa ser conscientizado da im-
portancia do aproveitamento das fontes locais
de energia, inclusive a energia edlica.

Para fundamentar os argumentos aqui
expostos foram formuladas algumas hipoteses
que servirao de base para analise da viabilidade
ecOnomica da substituicdo sugerida, as quais
apresentamos a seguir:

HIPOTESES ADMITIDAS

1. A area e a vazdo sdo as mesmas
para ambas as tecnologias: catavento e motor
diesel;

2. Avida util para o catavento e o motor
diesel & de dez anos;

3.0s equipamentos ndo possuem valor
residual no fim de suas vidas Uteis;

4. O custo anual com manutengéo & de
10% para o catavento e 5% para o motor;

5. Ambos equipamentos funcionam 8h/
dia e 20 dias/més;

6. A taxa de juros admitida é de 12% a .
a considerando-se uma economia estavel.

METODOLOGIA

Foi adotado o0 método do custo anual para
determinagao do custo da energia gerada, tanto
para o catavento como para o motor diesel.

A seguir a descrigao da metodologia uti-
lizada:

1. Calculo do custo anual do investimento-CA
CA=IxFRC(i,n)
i taxa de juros anual
n:vida util do equipamento
FRC: Fator de recuperacao de capital=0,1769
llinvestimento
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2. Calculo do custo anual com manutengdo-CA,,

CA,=10%I para o catavento e 20%l para o
motor ‘

3. Calculo do custo anual com méo-de-obra-CA,, |
CA,, ,=S,xFAC(i,n)
S,,: Salario minimo
FAC:Fator de acumulagao de capital=12,682
i:taxa de juros mensal
n:12 meses

4. Calculo do custo anual com diesel-CA_
CA,=C, xFAC(i,n)

C,-custo mensal com diesel=y, xP
1w Consumo mensal de diesel

P: Preco do diesel

i taxa de juros mensal

n: 12 meses

Y= Ye X P /dD x t

Yu-CONsumo mensal do motor diesel
Ye-consumo especifico do motor
dD:densidade do diesel

P, Poténcia do motor

t . tempo mensal de operagéo

5. Calculo do custo anual com lubrificante-CA
CA=C,xFAC(in)
Yy COnsumo mensal de iubrificante
P:Preco do lubrificante
C,,: Custo mensal
i taxa de juros mensal
n:12 meses
Co=Tu X P
6. Total de custos anuais-TC,
TC,=XC,
C,: Custos anuais

L

7. Custo da energia-C,
Es~tux Py
t,: tempo anual de operagdo em horas
P:Poténcia requerida em HP
C.=TC,/E,

INFORMAGOES UTEIS

1. O consumo especifico do motor die-
sel & de 250 g/HP.h
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2. O rendimento do motor diesel foi con-
siderado em 80%

3. Adensidade do diesel € de 839 g/l

4. A velocidade do vento considerada é
de 7m/s

5. A vazao requerida:27000 I/h

6. Preco do diesel: R$ 0,407/1

7. Preco do catavento(2HP,bomba 4
pol.,3m didmetro,10 m de torre )-R$ 1416,00

8. Preco do motor diesel (SB50,4HP)-
R$ 2450,00

9. Salario minimo: R$ 120,00

10.0leo lubrificante: R$ 2,70/

11.Consumo de lubrificante do motor:2L/
125h

12.Todos os precos considerados s&o
relativos a maio de 1997.

A seguir é apresentado um quadro de-
monstrativo dos custos anuais das duas
tecnologias:catavento e motor diesel.

Dados Econdmicos Comparativos da
Utilizagao do Catavento e do Motor Diesel
Para Irrigagdo de 1 Ha em R$

Parametros Catavento | Motor Diesel
Custo anual do invest. 250,49 433,40
Custo anual manut. 141,60 122,50
Custo anual diesel 787,46
Custo anual com lubrif. - 87,63
Custo anual com m.o 1521,84 1521,84
Total dos custos anuais 1913,93 2952,83

. R$0,50/ R$ 0,80/
Custo da energia HPh HPh
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CONCLUSAO

Pela andlise do quadro acima, constata-
mos que para irrigacao da area proposta, a via-
bilidade econémica do uso do catavento em
substituicdo ao motor diesel, & algo bastante
claro, uma vez que, em termos de custos
anuais, o total de custos anuais relativo ao
catavento € 54% inferior ao total de custos anu-
ais referente ao motor diesel.

Em se tratando do custo da energia ge-
rada por ambas as tecnologias, mais uma vez
fica confirmada a supremacia do catavento, pois
enquanto sdo gastos Cr$ 0,50/HP.h com a ge-
racdo edlica, sdo gastos Cr$0,80/HP.h com a
geragado a diesel, valores relevantes quando se
trata de um investimento produtivo.
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